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1.Ekologisko judumo jgudZiy ugdymas profesinio mokymo lygmeniu automobiliy sektoriuje

Transporto ir judumo sektorius yra strateginé ES konkurencingumo vertybé tiek uzimtumo, tiek pilieciy
aptarnavimo tikslais, taciau jam skubiai reikia priemoniy, kad baty sumazintas iSmetamuyjy tersaly kiekis ir
padidintas alternatyviy degaly naudojimas transporto priemonése.

Pagrindinis programinis ES tvarumo strategijos dokumentas yra 2019 m. EK pirma kartg paskelbtas Europos
zZaliasis kursas, kuriame isdéstyti Sie tikslai:

-Vadovauti treciajai pramonés revoliucijai tobulinant pastatus ir infrastruktirg, masiskai naudojant
elektrifikacijg ir ekologiska alternatyvig atsinaujinancigjg energijg;

-Transporto tvarumo didinimas, kad iki 2030 m. Europos keliais vazinéty ne maziau kaip 30 min. nulinés tarSos
automobiliy;

-iki 2035 m. pagaminti nulinés tarSos dideles orlaiviy transporto priemones;

-iki 2050 m. visoje ES sukurti 90 proc. privaciy, viesyjy ir komerciniy transporto priemoniy parkg, kuriame
nebdty iSmetama jokiy tersaly.

Pagal 2020 m. "Darnaus ir paZangaus judumo strategijg" ir veiksmy plang ES ekologisko judumo vizija

grindZiama skirtingais ir vienas kitg papildanciais ramsciais, t. y. tvarumu, t. y. atsinaujinancio ir iSkastiniy
iStekliy nenaudojancio kuro plitimu, ir skaitmeninimu, t. y. efektyviai energijg vartojanciomis, tarpusavyje
susijusiomis ir daugiarasio judumo priemonémis, naudojantis IT ir rySiy technologijy galimybémis.

Pastaruoju metu Europos Zaliojo kurso strategijg dar labiau paskatino 2023 m. ES Parlamento balsy
dauguma priimtas sprendimas nuo 2035 m. nutraukti endoterminiy varikliy transporto priemoniy gamyba
ir pardavima.

Informacijos sutelkimas: Europos Zaliasis sandéris

Siame skyriuje mokytojas ir (arba) instruktorius ras tiesiogines nuorodas j informacinius ir mokomuosius
Saltinius apie Europos Zaliojo susitarimo tekstg, priedus ir komentary medziaga:

ES Zaliojo sandério dokumentas (angly kalba)

Europos Komisijos informacinis puslapis apie ES Zaligjj sandérj (angly kalba)

ES Zaliojo sandério komunikato priedas (angly kalba)

Taip pat galima rasti trumpa, taciau apibendrinantj EK vaizdo jra$a apie ES "Zaligjj sandérj":



https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/mobility-strategy_en
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/mobility-strategy_en
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/economy/20221019STO44572/eu-ban-on-sale-of-new-petrol-and-diesel-cars-from-2035-explained
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/economy/20221019STO44572/eu-ban-on-sale-of-new-petrol-and-diesel-cars-from-2035-explained
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:b828d165-1c22-11ea-8c1f-01aa75ed71a1.0002.02/DOC_1&format=PDF
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal_en
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:b828d165-1c22-11ea-8c1f-01aa75ed71a1.0002.02/DOC_2&format=PDF
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\g Europos Zaliasis sandéris - jsipareigojimas ateities kartoms

V Mokomieji vaizdo jrasai apie pagrindines su judumu susijusias ES Zaliojo susitarimo temas:

Transportas

ES apyvartiniy tarsos leidimy prekybos sistema

Energija

Automobiliy iSmetamujy tersaly kiekis

"Fit for 55" - tai pasillymy perzitréti ir atnaujinti ES teisés aktus ir jgyvendinti naujas iniciatyvas, kuriomis
siekiama uztikrinti, kad ES politika atitikty Tarybos ir Europos Parlamento sutartus klimato tikslus.

"Fit for 55" reiskia ES tikslg iki 2030 m. sumazinti grynajj Siltnamio efektg sukelianéiy dujy iSmetimg bent
55 proc. Sialomu dokumenty rinkiniu siekiama suderinti ES teisés aktus su 2030 m. tikslu.

\g ES apyvartiniy tarsos leidimy prekybos sistemos paketo "Tinkamas 55" perzitra

Po COVID19 pandemijos krizés EK taip pat pradéjo jgyvendinti naujos kartos ES iniciatyva, kuri yra kur kas
daugiau nei tik ekonomikos atkdrimo planas: tai daugiau nei 806 mird. eury vertés vizija ir strategija, skirta
ES ekonomikai pertvarkyti j ekologiSkesne, skaitmenine ir jtraukesne visuomene.

IS pagrindiniy dokumenty rinkinio elementy, kurie yra svarbiausi dél tikétino poveikio judumo sektoriui,
galima iSskirti Siuos:

e kovai su klimato kaita skiriama 30 proc. ES 1é3y, t. y. didZiausia Europos biudZeto dalis.
® sgZiningas peréjimas prie teisingo klimato ir skaitmeniniy technologijy per Teisingumo peréjimo
fondg ir Skaitmeninés Europos programa.

EK taip pat skelbia rezultaty suvestine, kad galéty stebéti ir vertinti, kaip visai Europai ir atskiroms Salims
sekasi déti pastangas ir investuoti siekiant ekonomikos atkdrimo plano ir Zaliojo sandério tiksly.

"Zaliojo peréjimo" ramscio dalyje pateiktos kelios diagramos, i$ kuriy matyti, kad visoje ES tvariam judumui
skiriama didziausia islaidy dalis klimato kaitos tikslams ir Zaliajam peréjimui visoje ES:



https://www.youtube.com/watch?v=5KlUJrGExXc
https://www.youtube.com/watch?v=qhl0NIlN_4M&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=Neh9x6OZrX0&t=19s
https://www.youtube.com/watch?v=skM6KcEFtgI&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=2j_X0XlmaWQ
https://www.youtube.com/watch?v=fKQ6AGzklPk&t=1s
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/recovery-plan-europe_en
https://ec.europa.eu/economy_finance/recovery-and-resilience-scoreboard/green.html
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Climate tracking: Breakdown of expenditure towards climate objectives per policy area

Sustainable mobility

Energy efficiency

Renewable energy and networks

R&D&I in green activities

Climate change adaptation

Other climate change mitigation

Sustainable use and protection of water and marine resources

Transition to a circular economy

Protection and restoration of biodiversity and ecosystems

Creen skills and jobs

Pollution prevention and control
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Each recovery and resilience plan has to dedicate at least 37% of the plan’s total allocation to climate objectives. To this end, the plans had to specify and justify to what extent each measure contributes
fully {100%), partly {40%) or has no impact (0%) on climate ohjectives, using Annex VI of the RRF Regulation. Combining the coeficients with the cost estimates of each measure allows assessing to
what degree the plan confributes to climate objectives and whether it meets the 37% target. Click here for more infoermation.

Vaizdo Saltinis: ES atkdrimo ir atsparumo rezultaty suvestiné

Green transition pillar: Breakdown of expenditure supporting the green transition per policy area

Sustainable mobility

Energy efficiency

Renewable energy and networks

R&D&l in green activities (e.g. climate change mitigation, circula...
Climate change adaptation

Sustainable use and protection of water and marine resources
Transition to a circular economy, waste prevention and recycling
The protection and restoration of biodiversity and ecosystems
Other climate change mitigation (e.g.. sustainable industry)

Pollution prevention and control (such as air, water, noise pollut...

Creen skills and jobs
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This chart shows a breakdown of the estimated contribution to the policy pillar according to a list of policy areas established by the Eurcpean Commission. The percentage relates to the overall share of
the plan tagged under this policy pillar.

Vaizdo Saltinis: ES atkdrimo ir atsparumo rezultaty suvestiné

Be to, teminés analizés ataskaitoje dél tvaraus judumo paaiskinta, kad valstybés narés stengiasi didinti

politikos priemones ir pinigines investicijas, kad pagerinty alternatyviy ir atsinaujinanciyjy degaly
infrastruktlrg ir skatinty nulinés arba mazos tarSos juduma remdamos elektrines ir hibridines transporto


https://ec.europa.eu/economy_finance/recovery-and-resilience-scoreboard/assets/thematic_analysis/scoreboard_thematic_analysis_sustainable_mobility.pdf
https://ec.europa.eu/economy_finance/recovery-and-resilience-scoreboard/assets/thematic_analysis/scoreboard_thematic_analysis_sustainable_mobility.pdf
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priemones (tiek asmeniniams, tiek komerciniams tikslams). Pagal $j scenarijy 7,6 mlird. eury investicijomis
bus padidintas elektros jkrovimo stoteliy tinklas visoje ES.

Cia svarbus vaidmuo tenka $vietimui, ypa¢ visy lygiy profesiniam rengimui ir mokymui - nuo I-VET iki H-VET
ir C-VET. Profesinis rengimas ir mokymas yra vertinga priemoné, padedanti ugdyti su pramone ir darbu
susijusius jghdZius, ypac siekiant sumaZinti atotrikj tarp pasitlos, kurig sudaro visy lygiy Svietimo ir mokymo
sistema, ir paklausos, kurig sudaro konkretaus sektoriaus darbo rinka.

Profesinio rengimo ir mokymo sektorius gali daug prisidéti prie ekologisky jgldziy ugdymo automobiliy
sektoriuje, nes palaiko tvirtus rySius su jmonémis ir suinteresuotosiomis Salimis, taip pat turi galimybe kartu
kurti mokymo programas, mokantis darbo vietoje realioje darbo aplinkoje arba virtualioje simuliacijoje.

Be to, 2023-ieji paskelbti Europos profesiniy gebéjimy metais, kuriais siekiama suteikti asmenims ir jmonéms,

ypa¢ MV]|, galimybe prisidéti prie ekologisko ir skaitmeninio peréjimo, remti inovacijas ir konkurencinguma.
Tikslas - spresti jgldziy trikumo problemg visoje ES strateginiuose pramonés sektoriuose, didinti valstybiy
nariy konkurencinguma organizuojant pirminj mokyma, keliant ir (arba) perkeliant darbuotojy kvalifikacija,
taip pat kovoti su socialine atskirtimi, skatinti pilietinj aktyvumg ir socialine sanglauda, uZkirsti kelig
nesékmeéms Svietimo srityje, nedarbui ir galiausiai radikalizacijai. Pagrindinis tokios strategijos privalumas -
uztikrinti, kad jghdziai atitikty darbo rinkos poreikius, nes daugiau kaip trys ketvirtadaliai ES jmoniy teigia,
kad joms sunku rasti reikiamy jgtdziy turin¢iy darbuotojy, o reguliariai mokosi tik 37 proc. suaugusiyjy.

Kita vertus, tokia iniciatyva tik praktiskai jgyvendinami Europos jgtudZiy darbotvarkeés tikslai, grindziami Zaliyjy

ir skaitmeniniy jgldZiy potencialu ir batinybe skubiai pakelti Europg kaip atsparumo veiksnj po Covid19
pandemijos, tiek didinant Svietimo ir mokymo pajégumus, kad blty remiamas naujy jgudziy jsisavinimas, tiek
skatinant asmenis rinktis aukstos kvalifikacijos profesinio rengimo ir mokymo kelig.

Atsigavimo ir atsparumo rodikliy suvestinéje apzvelgiami ramsciy pavadinimai "Kitai kartai, vaikams ir

......

visy lygiy Svietimui, jskaitant infrastruktdros skaitmeninimg, taip pat kokybisky darbo viety karimui, ypac j
darbo rinkg ateinan¢iam jaunimui.

Atklrimo ir atsparumo rezultaty suvestinés diagramose 3Svietimo teminé analizé iliustruoja priemones,

kuriomis visoje ES remiama visa Svietimo sistema, kovojama su nesékmingu mokymusi, skatinamas profesinis
ir aukstasis iSsilavinimas, daugiausia démesio skiriant mokslo, technologijy, inZinerijos ir matematikos
jgudZiams ir motery dalyvavimui. Papildomos priemonés apima Svietimo orientavimo sistemos reformg,
mentorystés veiklos didinimg siekiant palengvinti peréjima i mokyklos j darbo rinkg, jaunimo jsidarbinimo
galimybes ir socialine sanglaudg, ypatingg démes;j skiriant ekologiniam ir skaitmeniniam peréjimui.


https://year-of-skills.europa.eu/index_en
https://ec.europa.eu/social/main.jsp?catId=1223&langId=en
https://ec.europa.eu/economy_finance/recovery-and-resilience-scoreboard/index.html
https://ec.europa.eu/economy_finance/recovery-and-resilience-scoreboard/assets/thematic_analysis/6_Education.pdf
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Breakdown of expenditure supporting policies for the next generation per policy area

*Ceneral, vocational, and higher education: Accessibility,
affordability, quality and inclusiveness, including digitisation and
infrastructure

*Early childhood education and care: Accessibility, affordability,
quality and inclusiveness, including digitisation and infrastructure

*Youth employment support and youth job creation, including
hiring and job transition incentives and support for self-
employment

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

This chart shows a breakdown of the estimated contribution to the policy pillar according to a list of policy areas established by the European Commission. The percentage relates to the overall share of
the plan tagged under this policy pillar. The methodology for reporting social expenditure, as defined in Delegated Regulation (EU} 2021/2105, is fully aligned and integrated into the methodology for
reporting expenditure under the six pillars. Under this pillar, the policy areas marked with an asterisk (*) are used for the social expenditure methodology.

Vaizdo Saltinis: ES atkdrimo ir atsparumo rezultaty suvestiné

Panasiai ir uZimtumo teminé analizé rodo bendras visy valstybiy nariy pastangas remti darbo viety kdrima ir

darbo rinkos modernizavima, gerinant kokybisky darbo viety prieinamuma, ypac¢ nepalankioje padétyje
esancioms ar paZeidZiamoms grupéms, pavyzdZiui, jaunimui, moterims, pagyvenusiems darbuotojams,
nustatant priemones, kuriomis siekiama suteikti asmenims ekologisky ir skaitmeniniy jgudZiy, kad jie galéty
prisidéti prie visos nacionalinés ir ES ekonomikos sistemos konkurencingumo.

Sis bendras politinis, ekonominis ir socialinis scenarijus po pandemijos visoje ES atspindi bendrg konteksta,
kuriame automobiliy sektorius bendrai deda daug pastangy, kad atsigauty po priverstinio blokavimo per
pirmajj Kovid19 etapg ir atremty grésme, kurig pasaulinei automobiliy tiekimo grandinei kelia neseniai
prasidéjes konfliktas Ryty Europoje. !

Projektas "Inovacijy garaZzy garazas", kuriame iSnaudojamas ekologisky, mazZai arba visai neiSmetanciy
varikliy ir degaly, taip pat transporto priemoniy parky skaitmeninio rySio potencialas, remiasi strategine
bendro profesinio mokymo sistemos ir gamybos jmoniy bendradarbiavimo verte, siekiant sukurti novatoriska

! Kity naudingy $altiniy apie ES politika, strategijas ar geriausig praktika, susijusig su ekologiskais jglidZiais ir mokymusi
darbo vietoje, galima rasti Siuose dokumentuose:
ES kompetencijy sistema, skirta ekologiskiems jglidZziams (nuomoné savo iniciatyva);

ETF Europos mokymo fondo tyrimas apie mokymasi darbo vietoje, taip pat ETF vadovo ir priemoniy rinkinio leidinys

(2018 m.) "Mokymasis darbo vietoje: vadovas politikos formuotojams ir socialiniams partneriams ETF Salyse";

CEDEFOP leidiniai "Apprentices in Work based learning" ir "The Role of Work based learning in VET and tertiary

education".


https://ec.europa.eu/economy_finance/recovery-and-resilience-scoreboard/assets/thematic_analysis/4_Employment.pdf
https://www.eesc.europa.eu/en/our-work/opinions-information-reports/opinions/eu-competence-framework-green-skills-own-initiative-opinion/related-links-soc-636
https://www.etf.europa.eu/en/practice-areas/work-based-learning
https://www.etf.europa.eu/en/publications-and-resources/publications/work-based-learning-handbook-policy-makers-and-social-0
https://www.cedefop.europa.eu/en/projects/apprenticeships-work-based-learning
https://www.cedefop.europa.eu/en/publications/5580
https://www.cedefop.europa.eu/en/publications/5580
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mokymosi aplinka, atkartojancig ir (arba) virtualiai imituojancia realios darbo vietos iSdéstyma, jrangg ir

organizacinius vaidmenis, kad baty galima veiksmingai mokyti |-, H-VET arba C-VET jgudziy apie hibridinius ir
(arba) elektrinius variklius ir avionikos sistemas, skirtas prijungtoms transporto priemonéms.
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2. Zaliyjy jgadiiy ir darbo viety automobiliy sektoriuje panorama

A skirsnis - Dabartiniy jgudzZiy ir darbo viety profiliy ES sistemy pirminé analizé

ES Salyse silloma automobiliy sektoriaus profesinio mokymo kvalifikacijy jvairové yra gana skirtinga, nes ji
atspindi nacionalinius Svietimo ministerijy nurodymus ir vietinés darbo rinkos poreikius, taciau turi bendry
bruozy, kai kalbama apie mokymo programas, kuriomis ugdomi mechaniniy operacijy jgtdziai ir vidaus
degimo transporto priemoniy varikliy techniné priezitra.

Taciau XXl amZiuje pereinant j Zaligjj ir skaitmeninj amZiy vis sunkiau jsivaizduoti, kokiy Ziniy ir jgidziy turéty
jgyti I-VET besimokantieji arba kokius kvalifikacijos kélimo ar perkvalifikavimo bldus turéty rinktis
darbuotojai, kad visg gyvenimg islikty aktualls savo profesiniame tobuléjime.

Pagal Europos ekologinj susitarimg iki 2050 m. alternatyvis degalai ir mazos arba nulinés tarSos transporto
priemonés turéty sudaryti ne maziau kaip 90 % visy keliy transporto priemoniy. Taikant Sias gaires ES
Svietimo ir mokymo sistema turi ugdyti su darbu susijusius jgldzius apie hibridines ir elektrines transporto
priemones, taip pat elektronikos grandines, padedancias vairuoti saugiai, naudojant GPS sistemas ir
skaitmenine sasajg, skirtg tarpusavyje susijusiy transporto priemoniy parky valdymui, taip pat Zmogaus ir
masinos saveikai.

Profesinio rengimo ir mokymo instruktorius, norintis parengti mokymo programa, skirtg besimokanciyjy e.
mobilumo jgldziams ugdyti, gali pradéti nuo 3 sgrangy, kuriose aprasomi Siuo metu ES lygmeniu
egzistuojantys darbo profiliai ir kvalifikacijos:

® ESCO klasifikacija
"Erasmus+" sektoriaus jgidziy aljansas DRIVES 591988-EPP-1-2017-1-CZ-EPPKA2-SSA-B (Inovatyviy
profesinio mokymo jgldziy kdrimas ir tyrimai automobiliy sektoriuje)

e Sektoriaus jgldziy aljansas ALBATTS 612675-EPP-1-2019-1-SE-EPPKA2-SSA-B (baterijy technologijy,
mokymo ir jglidZiy aljansas e. judumo ir baterijy sektoriui)

ESCO yra daugiakalbis Europos jgudZiy, kompetencijy ir profesijy klasifikatorius. ESCO klasifikatoriuje
nustatomi ir j kategorijas suskirstomi jgudZiai, gebéjimai ir profesijos, svarbis ES darbo rinkai, Svietimui ir
mokymui. Atlikusi filtravimo tyrima, 1G2 partnerysté atrinko apie 20 darbo profiliy, atitinkanciy Siy
raktaZodZiy derinj:

Automobiliai
Transporto priemonés
Akumuliatorius
Elektra

Avionika

1. ESCO klasifikacija
1.1. Popardaviminio aptarnavimo technikas

10


https://esco.ec.europa.eu/en/classification
https://www.project-drives.eu/en/home
https://www.project-albatts.eu/en/home
https://ec.europa.eu/esco/portal/occupation?conceptLanguage=en&full=true&resetLanguage=true&newLanguage=en#&uri=null
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1.2.  Automobiliy akumuliatoriy technikas

1.3.  Automobiliy elektromechanikas
1.4.  Automobiliy inZinerijos braizytojas
1.5.  Automobiliy bandymuy vairuotojas
1.6.  Avionikos technikas
1.7. Akumuliatoriy surinkéjas
1.8.  Akumuliatoriy bandymo technikas
1.9. Elektros kabeliy surinkéjas
1.10. Elektros jrangos surinkéjas
1.11. Elektros mechanikas
1.12. Elektros prieZitros vadovai
1.13. Elektroninés jrangos surinkéjas
1.14. PrieSgaisrinés tarnybos transporto priemonés operatorius
1.15. Mechatronikos surinkéjas
1.16. Mikroelektronikos inZinerijos technikas
1.17.  Varikliniy transporto priemoniy surinkéjas
1.18. Varikliniy transporto priemoniy mechanikai ir remontininkai
1.19.  Transporto priemoniy elektronikos montuotojas

IG2 partnerysté surinko visy pirmiau minéty pareigy darbo aprasymus j 1G2 Mokymo ir mokymosi medZiagos

aplanka, prie kurio galima laisvai ir nuolat naudotis bendroje saugykloje.

2. DRIVES projekto darbo funkcijy klasifikacija

Ostravos technikos universiteto (Cekija) vadovaujamas "Drives" projekto sektoriaus jgidZiy aljansas parengé
standartinius orientacinius rezultatus, skirtus dvejopam tikslui: viena vertus, sektoriaus poreikiy analizé ir
jgudziy bei profesiniy kvalifikacijy, kuriy dabartiné ir bldsima paklausa automobiliy sektoriuje yra didele,
klasifikacija; kita vertus, atviros prieigos e. mokymosi platforma (bGtina naudotojo registracija), skirta jgyti
mikrokreditus visose Ziniy ir jglidZiy srityse, kurios buvo nustatytos sektoriaus analizés etape.

Naudinga informaciné medziaga i$ bendry DRIVES projekto rezultaty, kurig galima nemokamai atsisiysti i$
DRIVES projekto rezultaty puslapio, taip pat i$ 1G2 projekto |01 mokymo ir mokymosi medZiagos:

2.1. Blsimy darbo viety automobiliy sektoriuje sgrasas
2.2. Drives Project Framework platformos naudojimas: https://drives-compass.eu/home

2.3. Studijy dalomosios medziagos, atitinkancios IG2 projekto taikymo sritj, atranka:
2.3.1.  Automobiliy sektoriaus projekty jzvalgos, 2019 m.
2.3.2.  ]gldzZiy poreikiai ir trGkumai - pasitlymo rezultatai
2.3.3.  JgldZiy poreikiai ir trkumai - neatitikimai tarp "paklausos" ir "pasitlos" rezultaty
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Siekdami parengti ir iSbandyti profesinio mokymo programas, skirtas ekologiskiems jglidziams ugdyti

automobiliy sektoriuje, t. y. e. mobilumui ir avionikai, IG2 partneriai i$S "Drives Future Job Roles" sgraso
atrinko tinkamiausias projekto tikslams:

-ADAS/ADF testavimo ir patvirtinimo inZinierius
-Jutikliy sintezés ekspertas

-Prijungtyjy transporto priemoniy technikas
-Automobiliy kibernetinio saugumo testuotojas
-Gumos technologas

-Funkcinés saugos inZinierius

-Auksto automatizavimo pavaros inZinierius
-Automobiliy mechatronikos ekspertas
-Tvarumo ekspertas

-Roboty technikas

- Prognozuojamos techninés priezitros technikas

Pastaba dél EQF lygiy. Kaip skaitytojas nesunkiai pastebés, daugelis pirmiau iSvardyty darbo aprasy yra susije
su inZineriniais vaidmenimis, atitinkanciais EQF 6 universitety absolventy lygj. Kadangi 1G2 projektas
orientuotas j EQF 3 - 4 - 5 lygius, profesinio mokymo mokytojai turéty atsizvelgti j bet kurio inZinerinio
vaidmens pagrindiniy ir labiausiai operatyviniy arba techniniy prieZilros jgtudziy lygj, kad galéty parengti
Zemesniam kvalifikacijos lygiui tinkamus mokymo planus.

3. Projektas ALBATTS )gidziy poreikio analizé baterijy sektoriuje

Kadangi peréjimas prie elektromobiliy labai paveiké Europos darbo jéga, vis labiau reikés naujy mokymo ir
(arba) perkvalifikavimo programy, pritaikyty prie atsirandanciy darbo viety poreikiy, nes toliau artéjant prie
2050 m. ES "Zaliojo susitarimo" tikslo, kad ES vaZinéty 90 proc. nulinés tarSos transporto priemoniy, reikés
vis daugiau naujy mokymo ir (arba) perkvalifikavimo programuy.

Akumuliatoriy technologijy, mokymo ir jgldZiy aljansas (ALBATTS) siekia svariai prisidéti prie ekologisko
judumo Europoje. Kuriant Europos akumuliatoriy vertés grandine, suburiamos jgidziy ir (arba) kompetencijy
paklausos ir pasitlos organizacijos, kad bty parengtas blsimy jgldzZiy parengimo visoje Europoje planas.
ALBATTS projekto tikslas - sudaryti visy galimy baterijy sektoriaus taikymo sriciy Zemélapj: nuo mobiliyjy iki
pramoniniy, nuo keliy transporto priemoniy iki orlaiviy ir jlry transporto priemoniy.
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Siame dokumente bus nagrinéjamos tik EV ir HEV keliy transporto priemonés (lengvieji automobiliai arba

sunkveZimiai), nes bitent j jas orientuotas 1G2 projektas.

Naudinga informaciné medziaga i$ visy ALBATTS projekto rezultaty:

3.1. Jgudziy kortelé, skirta apibrézti kompetencijas ir Zinias, reikalingas darbui akumuliatoriy sektoriuje:
https://www.project-albatts.eu/en/skillscards.

3.2 Studijy dalomosios medziagos, atitinkancios IG2 projekto taikymo sritj, atranka:
3.2.1 Ataskaita apie darbo viety ir Svietimo bukle sektoriuje
3.2.2 Europos akumuliatoriy sektoriaus jgldziy Zvalgyba ir strategija 2019-2023 m.

3.3.3 Ateities poreikiy 2019-2023 m. analizé

Jgldziy korteliy rinkinyje pateikiama iSsami profesiniy profiliy ir atitinkamy kompetencijy apzvalga baterijy
gamybos, e. mobilumo ir stacionariy baterijy saugojimo srityse.

ALBATTS skirta tiek jmonéms, tiek mokymo paslaugy teikéjams, atsizvelgiant j I-VET ir C-VET jgudZiy
tobulinimo poreikius, nes kompetencijy atvaizdavimas darbo profiliuose gali biti naudingas:

kurti mokymo galimybes [profesinio mokymo ir mokymo sistemal.
tobulinti esamus mokymo planus ar mokymo programas [profesinio mokymo paslaugy teikéjail.
pakoreguoti ir (arba) pagerinti darbuotojy atrankg ir jdarbinima [jmoneés].

mokyti darbuotojus pagal naujausius sektoriaus poreikius [jmonés].

Nors Jgldziy kortelé apima jvairias akumuliatoriy taikymo sritis ir lygius, 1G2 projekto tikslais tikslinga
sutelkti démes;j tik j profesinio rengimo ir mokymo lygio kvalifikacijas, susijusias su automobiliy sektoriumi:

-Automobiliy remonto ir tikrinimo personalas
-Baterijy gamybos technikas

-Baterijy moduliy surinkimo technikas
-Baterijy perdirbimo technikas

-Kokybés technikas

Sio dokumento | priede (E-mobilumo automobiliy sektoriaus jgidziy klasifikacija ir Zodynélis) pateikiamas i$
ESCO sistemos, DRIVES ir ALBATTS projekty paimty pareigybiy sarasas, kuriame aprasyti automobiliy
sektoriaus profesinio mokymo lygmens profesijy profiliai ir jglidziai.
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Toliau pateikiamas sinoptinis trijy automobiliy pramonés kvalifikacijos profiliy lyginamasis vaizdas, kaip

konkreti 1G2 partnerystés interpretacija.

)

DRIVES

Development ond Research an Innovative
Voratienal Education Skills

{inalopatts

Varikliniy transporto priemoniy
surinkéjas

Automobiliy elektromechanikas

Elektros kabeliy surinkéjas

Elektros jrangos surinkéjas

Elektros jrangos inspektorius

Elektros mechanikas

Elektros priezilros vadovas

EV automobiliy remonto ir
tikrinimo personalas

Automobiliy akumuliatoriy
technikas

Akumuliatoriy gamybos
technikas

Akumuliatoriy surinkéjas

Akumuliatoriaus modulio
surinkimo technikas

Akumuliatoriy bandymo
technikas

Akumuliatoriy kokybés technikas

Baterijy perdirbimo technikas

Avionikos technikas

ADAS / ADF bandymuy ir
patvirtinimo inZinierius

Jutikliy sintezés ekspertas
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Prijungtyjy transporto priemoniy
technikas

Automobiliy kibernetinio
saugumo testuotojas

Labai automatizuotos pavaros
inZinierius

Elektroninés jrangos surinkéjas

Automobiliy mechatronikos
ekspertas

Elektroninés jrangos inspektorius

Transporto priemoniy
elektronikos surinkéjas

Roboty technikas

Prognozuojamos techninés
priezitros technikas

Mikroelektronikos inZinerijos
technikas

Funkciné sauga
[inZinierius/technikas]

Tvarumo vadybininkas

Automobiliy inZinerijos
braizytojas

Automobiliy bandymy
vairuotojas

PrieSgaisrinés tarnybos
transporto priemonés
operatorius

Gumos technologas

Popardaviminio aptarnavimo
technikas

4, Daugiau studijy medZiagos galima rasti 1G2 mokymo ir mokymosi medZiagos aplanke:
o HVreguliavimas: EN 50110-1 norma ir atitinkamos 3alies elektros darby taisyklés
o ISO/IEC 15504 Informacinés technologijos - Procesy vertinimas, dar vadinamas
programinés jrangos procesy tobulinimu ir gebéjimy nustatymu (SPICE), ir jo taikymas
automobiliy sektoriuje
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B skirsnis. Dabartinés profesinio rengimo ir mokymo pasiilos automobiliy ir e. mobilumo srityje 1G2
salyse partnerése analizé

Pirmasis Zingsnis, kurj turi Zengti profesinio mokymo mokytojas, rengiantis e. judumo jgidziy ugdymo
programg l-ojo arba aukstojo profesinio mokymo lygmenyije, - pradéti nuo mokymosi rezultaty, kurie Siuo
metu yra jtraukti j mokymo pasiilg. Tokiu bldu galima pateikti nuorodg j automobiliy sektoriaus profesinius
vaidmenis ir jgudZius pagal faktine konkrecios Salies profesinio mokymo sistemg automobiliy sektoriuje.

Svietimo scenarijus automobiliy sektoriaus profesinio rengimo ir mokymo lygmenyije jvairiose $alyse yra gana
skirtingas: Siaurés Europos $alys arba 3alys, kuriose jdiegta dualinio mokymosi sistema, e. mobiluma daZnai
jtraukia j visy lygiy profesinio rengimo ir mokymo mechaniky mokymo kursus, o Salys, kuriose mokymaosi
darbo vietoje ar pameistrystés politika yra naujesné arba maziau struktdruota, e. mobiluma numato tik 5 EQF
(antrosios pakopos mokymo kursai) arba 6 EQF (inZinerijos ar politechnikos) universitetiniuose kursuose.

Vis délto galima nuo nulio parengti kursg ar modulinius mokymo kursus apie e. mobilumg, kuriuose bty
nagrinéjamos atitinkamos temos (pvz., HEV ir (arba) elektromobiliy valdymo saugos taisyklés), net jei vietos
Svietimo ministerijos j mokykly ir (arba) mokymo centry programas néra jtraukusios konkreciy mokymosi
tiksly.

Pavyzdziui, net jei j mokymo pasililg nejtraukti kursai apie HEV ir (arba) elektromobilius, j profesinio mokymo
kursus automobiliy srityje visoje Europoje visada jtraukiamos Zinios ar praktiniai gebéjimai apie elektros
mechanikg ir elektronika arba transporto priemoniy grandiniy elektros schemas. Tolesnése pastraipose bus
bandoma atkreipti démesj j visus modulinius vienetus, Zinias ir turinj, atitinkancius ankstesniuose skyriuose
nurodytas e. judumo darbo funkcijas ir jgidzZius, kuriuos galima panaudoti kaip pradinj taskg e. judumo
mokymui pradéti.

Jei jmanoma ir tinkama, Siame dokumente bus sitloma, kaip blty galima suderinti e. mobilumo darbo vietas,
nustatytas ESCO sistemoje ir Sektoriy jgldziy aljansuose DRIVES ir ALBATTS. Tai bus svarbiausia Svietimo
pasitlymams, kurie savo mokymo programose jau numato e. judumo jgidzius. Toms mokymo jstaigoms,
kurios dar néra numaciusios j mokymo programa jtraukti HEV/EV ir (arba) avionikos, tokios rekomendacijos
bus naudingos atnaujinant mokymo programg ir diegiant naujoves didaktinéje metodikoje bei darbo
aplinkoje.
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ITALUA

IG2 projekte, kaip Italijos automobiliy srities profesinio mokymo pasitlos pavyzdys, dalyvauja dvi institucijos
i$ Emilijos-Romanijos regiono, dar vadinamo "varikliy sléniu", nes Cia jsiktrusios tokios iSskirtinés automobiliy
pramonés jmonés kaip "Ferrari" ir "Maserati" Modenoje, "Ducati" ir "Lamborghini" Bolonijoje ir "Dallara"

Parmoje.

IG2 partneryste sudaro Maraneloje jsikdrusi vidurinio profesinio mokymo jstaiga "IIS A. Ferrari", teikianti 3 ir
4 EQF kvalifikacijy kursus, ir Bolonijoje jsiktrusi aukstojo profesinio mokymo jstaiga "Fondazione ITS Maker

Academy", teikianti 5 EQF kvalifikacijy kursus.

Siame skyriuje apzvelgiami $iy kursy, atrinkty kaip tinkamiausiy pradéti arba tobulinti e. judumo mokyma,
mokymo padaliniai, pagrindinis turinys, Zinios ir jgidZiai.

Techniné priezilra ir techniné pagalba (EQF 4)
Transporto priemoniy - keliy transporto priemoniy - statybos technikas (EQF 4)
Hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy aukstasis technikas (EQF 5)

Elektromobiliy ir prijungtyjy automobiliy bei pagalbinio vairavimo aukstasis technikas (EQF 5)

EQF 4 lygis - profesinio mokymo vidurinio iSsilavinimo diplomas

Kurso pavadinimas (1) "Techninés prieZitros ir techninés pagalbos" profesiniai kursai

Trukmé (metais) 5

Dalyvaujanciy mokiniy amZius 14-19 mety

EQF lygis 4

Priekiniy klasiy valandos Apie 400 valandy per metus profesiniy dalyky, iS kuriy 40 proc. laiko
praleidZiama praktinése laboratorijose.

Valandos arba praktinis

mokymas (laboratorija)
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Valandy ar savaiCiy staZuotés
jmonése

Bent 3 savaiciy trukmés staZuotés programa jmonéje kiekvienais mokslo
metais

Ar tai yra dvigubo mokymosi ar
pameistrystés programos dalis?

Ne

Tokiame kurse toliau nurodytas turinys ir mokymosi rezultatai yra tinkamiausias atspirties taskas pradéti

konkrecius mokymus apie e. mobiluma:

Trik¢iy Salinimo bidai.

sandara;

Elektriniai, mechaniniai ir skys¢iy komponentai.

Jrangos ir jrenginiy iSmontavimo, pakeitimo ir surinkimo darbo procediros.

Pramoneés diagnostikos programiné jranga.

Gedimy tipai ir kaip apie juos pranesti, ieskoti ir diagnozuoti;

Mechaniniy procesy kintamuyjy jutikliai ir keitikliai;

Nuolatinés ir kintamosios srovés elektros generavimo ir varomyjy masiny veikimo principai ir

IndividualUs ir kolektyviniai elektros apsaugos jtaisai;

Elektromechaninio, elektroninio aparato ir (arba) jrenginio gyvavimo ciklas;

® Mechaninés, elektrinés ir elektroninés jrangos ar prietaisy surinkimo ir montavimo budai ir

proceduros;

e Elektros jrangos ir apsaugos sistemy surinkimo biidai ir proceddros;

Gedimy diagnostika ir intervencijos proceduros;

e Gedimy Salinimo ir diagnostikos metodai;

Tokios temos gali biti siejamos su pagrindiniais ir operatyviniais profesiniais lygiais, kaip nurodyta ESCO

klasifikavimo sistemoje:

Elektros kabeliy surinkéjas
Elektros jrangos surinkéjas

Elektros mechanikas

Varikliniy transporto priemoniy surinkéjas
Automobiliy elektromechanikas
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Pagrindiniai Mokymo ir (arba) | Mokymosi rezultatai; | Mokymosi rezultatai:

moduliai / mokymo | mokymo turinys

vienetai Jgyiamos teorinés | Jgyjami praktiniai jgadziai (su darbu
Zinios susije jgtdziai)

Technologijy Jrangos ir  sistemy | Zinant ir taikant saugos | rengti ir ai$kinti jvairiy rasiy prietaisy ir

seminarai ir [ loginés ir funkcinés | taisykles, naudoti | jrenginiy bréZinius ir schemas.

pratybos schemos. konkrecius jrankius ir

Elektriniy, mechaniniy
ir skysc¢iy komponenty
naudojimo
charakteristikos.

Techniniy dokumenty

paieskos, konsultavimo
ir archyvavimo
metodai.

dominancios jrangos,
prietaisy ir komponenty

funkcionalumas.

Pagrindiniy  prietaisy

veikimo principai.

Matavimo  priemoniy

tipai ir savybés.

technologijas;

suprasti, interpretuoti
ir analizuoti sistemy

diagramas;

naudoti techninius

dokumentus, kuriy
pagal

teisés aktus, siekiant

reikalaujama
uztikrinti tinkama
jrangos, jrenginiy ir
techniniy sistemy, uz
kuriy technine
prieZidra ji yra
atsakinga, veikimg;

nustatyti
sudarancius

sistema

komponentus ir
jvairias  naudojamas
medZiagas, kad baty
galima atlikti
surinkimo,

komponenty ir daliy
keitimo darbus pagal
nustatytus metodus ir

proceddras;

schemose ir bréZiniuose nurodyty
jrenginiy eksploatavimo salygy
aiskinimas.

Surinkti pneumatinius, hidraulinius ir

elektrinius komponentus skaitant
schemas ir brézinius.
leskoti, atnaujinti ir  archyvuoti

dominandius techninius dokumentus.

Dokumentuose pateikty duomeny

susiejimas su aprasytu prietaisu.

Informacijos apie intervencijas gavimas
i$ prie masinos ir (arba) jrenginio

pridedamy dokumenty.

Pagrindiniy matavimo priemoniy ir
metody naudojimas.
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Trikciy Salinimo bidai.
Jrangos ir  jrenginiy
iSmontavimo,
pakeitimo ir surinkimo
darbo procediros.

Prevencijos ir apsaugos
kriterijai, susije  su
dominancios jrangos ir
sistemy operacijy

valdymu.

Pramonés diagnostikos
programiné jranga.

Techninés
dokumentacijos
elementai.

(arba)
medziagy

Jrenginiy  ir
masiny
sgrasas

Teisingai naudoti
matavimo, kontrolés ir
diagnostikos
prietaisus, reguliuoti

sistemas ir jrenginius;

Démesys

gyvenamosios ir darbo
saugai,

aplinkos ir

aplinkos
asmens,
teritorijos apsaugai.

Naudoti,
priemones, metodus ir jrankius, skirtus

taip pat ir kompiuterines
sektoriaus techninés prieZitros veiklai
diagnozuoti.

Gedimy nustatymas taikant paieskos
metodus.

ISardyti, pakeisti ir veél surinkti
komponentus ir technologine jranga

taikant saugos procediras.
Techniniy dokumenty rengimas.

Sistemos elementy ir jrangos medziagy
sgraso parengimas.

Mechaninés
technologijos
taikymai

ir

Mechaninés
pneumatinés ir
hidraulinés sistemos;

Elektromechaniniy
prietaisy techniné

dokumentacija;

Nacionaliniai, ES ir
tarptautiniai teisés aktai
ir taisyklés dél saugos,
sveikatos ir nelaimingy
atsitikimy prevencijos;

Masiny ir jrenginiy

gedimai ir avarijos kaip

Zinant ir taikant saugos
taisykles, naudoti
konkrecius jrankius ir

technologijas;

naudoti techninius
kuriy
pagal
teisés aktus, siekiant

dokumentus,
reikalaujama
uztikrinti tinkama
jrangos, jrenginiy ir
techniniy sistemy, uz
kuriy technine
priezilirg ji yra
atsakinga, veikimg;

Nustatyti ir apibldinti pagrindinius
stakliy, sistemy ir mechaniniy aparaty
pneumatiniy ir hidrauliniy grandiniy

komponentus;
Komponenty duomeny lapy aiskinimas;

Taikyti nacionalines ir ES sveikatos ir
saugos srities reguliavimo ir teisines

nuostatas;
nustatyti pavojus ir jvertinti rizikg
jvairiose  gyvenamosiose ir darbo

aplinkose;
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atsitikimy
priezastys;

Individualios ir
kolektyvinés apsaugos
priemonés;

elgesio taisyklés, skirtos
uztikrinti asmens saugg

apsauga
gyvenamosiose ir darbo

ir aplinkos

vietose;

Hidrauliniy ir
pneumatiniy grandiniy

veikimas;
Stakliy, sistemy ir
mechaniniy aparaty

sandara ir veikimas;

Sistemos, aparato,

augalo gyvavimo ciklas;

Gedimy tipai ir kaip

apie juos pranesti,
ieSkoti ir diagnozuoti;
Mechaniniy procesy
kintamyjy jutikliai ir
keitikliai;

Veiklos duomeny
rinkimo ir  analizés
metodai;

nustatyti sistemg
sudarancius
komponentus ir
jvairias  naudojamas
medZiagas, kad baty
galima atlikti
surinkimo,

komponenty ir daliy
keitimo darbus pagal
nustatytus metodus ir
proceddras;

Teisingai naudoti
matavimo, kontrolés ir

diagnostikos

prietaisus, atlikti
sistemy ir jrenginiy
reguliavima;

Kliento poreikiy
valdymas, techniniy ir
technologiniy istekliy
paieSka, kad baty
galima pasidlyti

paslaugas, kurios bty
veiksmingos ir
ekonomiskai susijusios
su reikalavimais;

Analizuoti jvairiy

techniniy sprendimy
verte, ribas ir rizikg
socialiniam ir
kultGriniam gyvenimui,
ypatinga

skiriant

démes;j
saugumui
gyvenamosiose ir
darbo vietose, asmens,
aplinkos ir teritorijos
apsaugai.
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Naudoti mechaninés techninés

priezilros  veiklos  kontrolés  ir

reguliavimo metodus ir priemones;

Jrenginiy analizé siekiant diagnozuoti
gedimus;

Sistemos patikimumo, prieinamumo,
palaikomumo ir saugumo vertinimas
jvairiais jos gyvavimo ciklo etapais;

Aplinkos apsaugos taisykliy taikymas;

Jrenginiy ir masiny dokumenty

struktdros,  versijy  valdymo ir
evoliuciniy atnaujinimy gyvavimo ciklo

metu nustatymas.
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Elektros ir | Elektros tinkly ir
jrenginiy grafinio
technologijos ir | vaizdavimo standartai;
Loginés ir funkcinés
jrangos,  sistemy ir

jrenginiy schemos;

Nuolatinés ir
kintamosios sroveés
elektros generavimo ir

varomuyjy masiny

veikimo principai ir
sandara;

Elektros jrenginiy
struktira ir

sudedamosios dalys;

Elektros komponenty ir
aparaty techninés

charakteristikos;

Individualas ir
kolektyviniai elektros

apsaugos jtaisai;

Elgesio gyvenamojoje ir
darbo
taisyklés jprastomis ir

aplinkoje

avarinémis sglygomis;

Elektromechaninio,

elektroninio aparato ir
(arba)
gyvavimo ciklas;

jrenginio

Gedimy tipai ir kaip apie
juos pranesti, ieskoti ir
diagnozuoti;

Proceso kintamuyjy
jutikliai ir keitikliai;

Zinant ir taikant saugos
taisykles, naudoti
konkrecius jrankius ir

technologijas;

naudoti techninius

dokumentus, kuriy
pagal

teisés aktus, siekiant

reikalaujama

uztikrinti tinkama
jrangos, jrenginiy ir
techniniy sistemy, uz
kuriy technine
priezilirg ji yra
atsakinga, veikimg;

nustatyti sistema

sudarancias

sudedamasias dalis ir
jvairias  naudojamas
medZiagas, kad baty
galima atlikti
surinkimo,

sudedamuyjy daliy ir

daliy keitimo darbus

pagal nustatytus
metodus ir
procediras;

Teisingai naudoti

matavimo, kontrolés ir
diagnostikos

prietaisus, atlikti
sistemy ir jrenginiy
reguliavima;

kliento poreikiy

valdymas, techniniy ir

technologiniy istekliy
paieska, kad baty
galima pasiulyti

paslaugas, kurios bty
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Elektros jrenginiy bréZiniy ir schemy
aiskinimas ir vykdymas;

Masiny ir jrenginiy elektros jrangos
apsaugos elementy nustatymas;

Nustatyti maitinimo rezimus ir susijusias
apsaugos priemones;

nustatyti elektros masiny, jrenginiy ir
prietaisy elektrines charakteristikas;

Naudoti elektros ir elektronikos
techninés prieziGros veiklai bldingus

metodus ir matavimo priemones;

Naudoti elektros ir elektroninés jrangos
techninés prieziGros veiklai bldingus
kontrolés ir reguliavimo metodus ir
priemones;

Apibadinti prietaisy ir jrenginiy, kuriems
taikomi techninés prieZitros darbai,
struktlirg ir funkcine organizacijg;

Jrenginiy analizé siekiant diagnozuoti
gedimus.

22




S Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
kot of the European Union

Analoginiai ir
skaitmeniniai  signalai,

gretutinés sistemos;

Signaly analizé;

Veiklos duomeny
rinkimo ir  analizés
metodai;

Jrangos ir perdirbimo

liku¢iy eksploatavimo
nutraukimo, perdirbimo
ir Salinimo taisyklés ir
metodai;

veiksmingos ir
ekonomiskai susijusios
su reikalavimais;

Analizuoti jvairiy
techniniy sprendimy
verte, ribas ir rizikg
socialiniam ir

kultdriniam gyvenimui,

ypatingg démesj
skiriant saugumui
gyvenamosiose ir

darbo vietose, asmens,
aplinkos ir teritorijos
apsaugai.
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Jrengimo ir
techninés prieziaros
technologijos ir
metodai

Mechaninés, elektrinés
ir elektroninés jrangos
ar prietaisy surinkimo
ir montavimo budai ir

proceddros;

Hidrauliniy ir
pneumatiniy grandiniy
jrengimo  bidai ir
procediros;

Elektros jrangos ir
apsaugos sistemy
surinkimo  badai  ir
procediros;

Saugos ir  aplinkos

apsaugos taisyklés;
Priezilros lygiai;

Techninés  prieZilros
operacijy

klasifikavimas;

Mechaniniy, Siluminiy,
elektriniy ir elektroniniy

Zinant ir taikant saugos
taisykles, naudoti
konkrecius jrankius ir

technologijas;

naudoti techninius

dokumentus, kuriy
pagal
teisés aktus, siekiant

reikalaujama
uztikrinti tinkama
jrangos, jrenginiy ir
techniniy sistemy, uz
kuriy technine
prieZitra ji yra
atsakinga, veikimg;

nustatyti
sudarancius

sistema

komponentus ir
jvairias  naudojamas
medZiagas, kad baty
galima atlikti
surinkimo,

komponenty ir daliy

keitimo darbus pagal

Jrangos ir jrenginiy komponenty
duomeny ir techniniy charakteristiky

interpretavimas;

Sistemy, prietaisy ir jrangos

montavimas ir diegimas;

bandymy, eksploatavimo ir techninés
priezilros metu laikytis sveikatos ir
aplinkos apsaugos taisykliy;

Priimti  prevencijos ir  apsaugos
priemones, numatytas darbo aplinkos

saugos taisyklése;

prietaisy bandymy atlikimo kriterijy
nustatymas;

Atlikti techninés prieziGros darbus ir
bandymus;

Gedimy paieska ir nustatymas;

techninés prieziGros darby planavimas
ir kontrolé.
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masiny ir  sistemy
veikimo
charakteristikos ir

specifikacijos;

Gedimy diagnostika ir
intervencijos
procediiros;
Gedimy Ssalinimo ir
diagnostikos metodai;

Jrangos ir  jrenginiy
iSmontavimo,
pakeitimo ir surinkimo

proceddros;

Patikimumo,
prieinamumo,
palaikomumo ir saugos
analizé;
Techninés priezilros
projekty gairés;

Techninés priezilros

projekty programavimo

nustatytus metodus ir
proceddras;

UZztikrinti ir patvirtinti,
kad sistemos ir
masinos bity jrengtos

tinkamai,
bendradarbiauti
bandymy ir diegimo
etape;

Kliento poreikiy

valdymas, techniniy ir

technologiniy istekliy
paieSka, kad baty
galima pasiulyti

paslaugas, kurios baty
veiksmingos ir
ekonomiskai susijusios
su reikalavimais;

Analizuoti jvairiy

techniniy sprendimy
verte, ribas ir rizika
socialiniam ir

kultlriniam gyvenimui,
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metodai. ypatinga démes;j
skiriant saugai
gyvenamosiose ir
darbo vietose, asmens
apsaugai, aplinkai ir
teritorijai.
Kurso pavadinimas (2) Techniniai kursai "Transporto priemoniy - keliy

transporto priemoniy - statyba

Trukmé (metais)
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Dalyvaujanciy mokiniy amZius 14-19 mety
EQF lygis 4
Priekiniy klasiy valandos Apie 400 valandy per metus profesiniy dalyky, is kuriy

40 proc. laiko praleidziama praktinése laboratorijose.

Valandos arba praktinis mokymas
(laboratorija)

Valandy ar savaiCiy staZuoteés | Bent 3 savaiciy trukmés staZuotés programa jmonéje
jmonése kiekvienais mokslo metais

Ar tai yra dvigubo mokymosi ar | Ne
pameistrystés programos dalis?

Tokiame kurse toliau nurodytas turinys ir mokymosi rezultatai yra tinkamiausias atspirties taskas pradéti
konkrecius mokymus apie e. mobiluma:

e Transporto priemonéje sumontuotos elektroninés jrangos diagnostika;
e Laivo elektros ir elektroninés sistemos, jy automatinis valdymas ir techniné prieziira;
e Laivo jrangos, sistemy ir procesy automatizavimo ir valdymo metody principai.

e Konstrukciniy elementy, sistemy ir jungiamuyjy elementy konstravimas, surinkimas, iSmontavimas ir
reguliavimas pagal pramonés standartus;

e MedzZiagos, skirtos transporto priemonés gamybai ir techninei priezidrai.

Tokios temos gali biti siejamos su techniniu ir priezilros specialisty lygiais, kaip nurodyta ESCO klasifikavimo

sistemoje:
e Automobiliy elektromechanikas
e Elektros jrangos surinkéjas
e Elektros jrangos inspektorius
e Elektros prieziliros vadovas
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e Elektroninés jrangos surinkéjas

e Elektroninés jrangos inspektorius

e Transporto priemoniy elektronikos surinkéjas
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Pagrindiniai Mokymo ir (arba) mokymo | Mokymosi Mokymosi rezultatai:
moduliai / mokymo | turinys rezultatai;
vienetai Jgyjami praktiniai jgadziai
Jgyjamos  teorinés | (su darbu susije jglidziai)
Zinios
Elektronika, Transporto priemonéje | vadovauti konkrecios | Techninés ir programinés
elektrotechnika ir | sumontuotos elektroninés | transporto jrangos naudojimas jrangai ir
automatika jrangos diagnostika; priemoneés jrenginiams automatizuoti.
eksploatavimui ir
Valdymo sistemos naudojant dalyvauti Integruotos navigacijos
programine jrangg; projektuojant, sistemos teikiamy

Procesy automatizavimas ir

transporto priemoniy
valdymas;
Laivo elektros ir

elektroninés sistemos, jy

automatinis valdymas ir

techniné prieziiira;

Tarptautinés konvencijos ir
ES bei nacionalinés taisyklés,

reglamentuojancios darbo,
operatoriy, jrangos ir
aplinkos saugg;

Laivo jrangos, sistemy ir

procesy automatizavimo ir
valdymo metody principai.

Konstrukciniy mazgy

surinkimo procediros;

statant ir prizidrint
jvairias jos
sudedamasias dalis;
Transporto

priemoniy ir susijusiy
jrenginiy priezidra;

Jvairios  transporto
priemonés  jrangos
remonto valdymas,
planuojant jos
kontrole ir
reguliavimg;
Vadovauti veiklai
pagal kokybés
sistemos procediiras,
laikantis saugos
taisykliy;

parametry interpretavimas.

Naudoti masinas, prietaisus
ir specialia elektros ar
elektronine jranga bei taikyti

atitinkamas proceddras.

Automatikos sistemy

programavimas.

Atpazinti skirtingus procesy
kontrolés tipus, naudojamus
automatizavimo sistemose.

Elektromechaniniy prietaisy
techninés priezilros

planavimas.

Laive esanciy mechaniniy
mazgy veikimo ir

charakteristiky tikrinimas.
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Techniniy jrenginiy ir jy
eksploataciniy parametry

forma ir schemos;

Siurblio charakteristikos ir
veikimo schemos.

Slégio nuostoliy skaiciavimas
jrenginiuose ir ortakiy dydzio

Techniniy ataskaity
rengimas ir
individualios bei
grupinés veiklos,
susijusios su

profesinémis
situacijomis,
dokumentavimas.
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nustatymas.
Transporto InZineriniy medziagy, | Jvairiy transporto | Su transporto priemonémis
priemonés - keliy | komponenty ir daliy | priemoniy ir sistemy | susijusiy energijos gamybos
transporto mechaninis, technologinis ir | tipy ir  funkcijy | ir transformavimo sistemy
priemonés - | funkcinis apibldinimas; nustatymas, analizé.
konstrukcija, apibuadinimas ir
konstrukcija, Struktdriniai bandymai, palyginimas; Nustatyti ir  apibudinti
sistemos ir jrenginiai bandymai ir priemimas; jvairius transporto
vadovauti konkrecios | priemoniy techninéje
Konstrukciniy elementy, | ransporto priezilroje naudojamus
sistemy ir  jungiamyjy | priemones tikrinimo ir kontrolés tipus.
elementy apdirbimo, | eksploatavimui ir
konstravimo, surinkimo, | qajyvauti transporto priemonéms
iSmontavimo ir reguliavimo projektuojant, budingy techniniy taisykliy
procediros pagal pramonés konstruojant ir | nustatymas ir taikymas.

standartus;
Dirbtuviy jranga;

Techninés priezidros
programos - sertifikavimo ir
eksploatacijos

procedliros -

pakartotinés
techninés
priezitros patikra / kokybés
kontrolé / draudimas - sgsaja
su transporto priemonés
eksploatavimu - analizés ir
modeliavimo programiné

jranga;

Pagrindinés saugos sgvokos,
rizikos analizés skaitymas,

prevencijos ir  apsaugos

prizilrint jvairias jos
sudedamasias dalis;
Transporto

priemoniy ir susijusiy
jrenginiy priezidra;

Keleiviy ir kroviniy
pakrovimo ir
iSkrovimo  sistemy,
jrankiy ir jrangos
valdymas ir prieZidra,
jskaitant avarines
situacijas;

Jvairios  transporto
priemonés  jrangos

Nustatyti ir taikyti
technologijas, atitinkancias
komponenty ar paprasty

sistemy  konstravimo ir

priezitros poreikius.

Transporto priemoniy ir
transporto sistemy
gamybos, apdirbimo,
medZiagy apdorojimo ir

pavirSiaus dengimo metody
taikymas.

Suprasti ir taikyti transporto
priemonés techninés

priezilros procediras pagal
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sistemos, taikymo | remonto valdymas, | vadova, net ir parasytg angly
proceddros; planuojant jos | kalba.
kontrole ir
reguliavima; Transporto priemonés daliy
ar agregaty surinkimas ir
Poveikio aplinkai | iSardymas.
vertinimas  siekiant
tinkamai naudoti | Naudoti specifing transporto
iZteklius ir | priemonés terminologija,
technologijas; susiejant jg su kiekviena jos
sudedamagja dalimi ir
Vadovauti veiklai | funkcijomis.
pagal kokybés
sistemos procediiras, Jrangos, jrankiy ir jvairiy
laikantis saugos prietaisy bei sistemy
taisykliy. parinkimas atsizvelgiant |
naudojima.
Atlikti nesudétingus
transporto priemonéms
skirty konstrukcijy,
medziagy ir sudedamuyjy
daliy bandymus ir
patikrinimus.
Mechanika, masinos | Transporto priemonés | Jvairiy transporto | Mechanikos principy
ir varomosios | konstrukciniai elementai: | priemoniy ir sistemy | taikymas transporto
sistemos skysCiy tipai, funkcijos ir |tipy ir  funkcijy | priemonéms.
fizinés savybés. nustatymas,
apibadinimas ir | Projektavimo, konstrukcijos
Organy ir aparaty matmeny palyginimas; ir pertvarkymo pasirinkimai,

nustatymas ir projektavimas.

Medziagos, skirtos
transporto priemonés
gamybai ir techninei
prieziirai.

Mechaninis apdorojimas,
transformavimas ir
dengimas.

Stakliy reguliavimas ir susije
vadovai.

vadovauti konkrecios
transporto
priemonés
eksploatavimui ir
dalyvauti
projektuojant,
statant ir prizidrint
jvairias jos
sudedamasias dalis;

susije su transporto

priemoniy konstrukcijoje
naudojamomis

medziagomis.

Su transporto priemonémis
susijusiy energijos gamybos
ir transformavimo sistemy

analize.
Suprasti ir taikyti
standartines techninés
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Transporto priemoniy
poveikio aplinkai mazinimo
standartai ir technologijos.

Transporto
priemoniy ir susijusiy
jrenginiy priezidra;

Jvairios  transporto
priemonés  jrangos
remonto  valdymas
planuojant kontrole
ir reguliavimg;

Vadovauti veiklai
pagal kokybés
sistemos procediiras,
laikantis saugos
taisykliy;

nustatyti ir taikyti
projekty valdymo
metodikas ir badus.

faanoNa e,

Garage of Garases

priezitiros proceddras,
pateiktas transporto
priemoniy vadovuose, taip
pat angly kalba.
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EQF 5 lygis - Aukstojo techniko diplomas

Abiejuose kursuose, kuriuos Siuo metu rengia ITS MAKER akademija Bolonijoje (Italija), suteikiama Ziniy ir

AW oV _'L"-O b

Garage of Garases

jgudziy apie hibridinius ir elektrinius variklius, taip pat apie avionika ir pagalbines / autonomines vairavimo

sistemas.

Kurso pavadinimas (3)

Hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy
aukstasis technikas

Trukmé (metais)

Dalyvaujanc¢iy mokiniy amzZius

19-21 mety ar vyresni

pameistrystés programos dalis?

EQF lygis 5
Priekiniy klasiy valandos 898
Valandos  arba praktinis  mokymas | 302
(laboratorija)

Valandy ar savaiciy stazuotés jmonése 800
Ar tai yra dvigubo mokymosi ar| Ne
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Pagrindiniai moduliai

Mokymo ir (arba) mokymo

Mokymosi rezultatai:

Mokymosi rezultatai:

/ mokymo vienetai turinys
lgyiamos teorinés | Jgyjami praktiniai jglidziai
Zinios (su darbu susije jgtidziai)
Traukos mechanika | Greitis, pagreitis, jégos, | Zinios apie galios | Studentas turi jrodyti, kad
sukimo momentai ir | perdavimg is variklio j | supranta mechanikos
kinematika, taikomi traukai | kelig ir (arba) lauka principus, taikomus

(pakaba, plunzeriai, vairo
mechanizmas).

traukos sistemai.

Masiny
konstravimas ir FEM

Jtempiai ir deformacijos
variklio organuose,
nuovargis ir stiprumas,

kintancios laike apkrovos
naudojant MKEM

metodika.

Variklio konstrukcinés

konstrukcijos
baigtiniy  elementy
analizé.

Studentas turi jrodyti, kad
sugeba analizuoti variklio
konstrukcijg naudodamasis
baigtiniais elementais.
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Transporto
priemoniy sistema ir
konstrukcija

Struktdrinis skaiCiavimas ir
mases pasiskirstymas;

variklis, sistemos, pakuotés

klasikinése  ir  elektros
sistemose;

Endoterminiy varikliy
komponenty techninés
konstrukcinés
charakteristikos:
iSmontavimo  operacijos,

galimo nusidévéjimo

analizé ir patikrinimas;

Transporto
priemonés sistemos
kdrimas pagal

sudedamasias dalis ir
integracijos
architektdrg
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Studentas  turi  jrodyti
gebéjima konfiglruoti
transporto priemonés

sistemos  kdrimg  pagal
komponentus ir
integracijos architektira.

Analizuoti ir salinti
mechanines variklio
gedimo priezastis.
Surinkimas iS naujo ir
mechaninis bei elektrinis
faziy nustatymas.
Dinaminis transporto | Dinaminés,  krypties ir | 3D CAD modeliavimo | Studentas turés

priemonés

stabilumo charakteristikos;

ir uzbaigty transporto

pademonstruoti gebéjima

modeliavimas judancios transporto | priemoniy ir | modeliuoti ir patvirtinti
(pazangios 3D | priemonés apkrovy ir jégy | posistemiy virtualiy | virtualius uzbaigty
sistemos). pasiskirstymas. prototipy transporto priemoniy ir
patvirtinimo posistemiy prototipus 3D
sistemos. CAD programa.
Elektronika, Elektriniai ir magnetiniai | Pagrindiniy Mokinys turi jrodyti, kad

elektromagnetizmas
ir elektrotechnika

laukai ir grandinés; elektros

energijos gamyba,
kaupimas ir
transformavimas; galios

elektronika.

transporto priemonés
elektriniy
komponenty veikimas

moka atskirti pagrindiniy

transporto priemonés
elektriniy komponenty
veikima.
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Valdymo blokai ir | Elektros varomosios jégos | Elektroninio variklio | Studentas turi

jutikliai valdymas;  endoterminio | valdymo pademonstruoti
jpurskimo ir degimo | komponentai elektroninio variklio
valdymas; hibridizavimo | jvairiose  sistemose. | valdymo Zinias.
valdymas, kai naudojamos
pilnos, minimalios ir
padidinto nuotolio
konfigiracijos.

ICE variklio pagrindai | Otto ir dyzeliniy varikliy | Vidaus degimo | Studentas turi jrodyti, kad
ciklai,  efektyvumas ir | variklio sudedamosios | sugeba analizuoti vidaus
iSdéstymas, papildoma | dalys, veikimas ir | degimo variklio
jkrova efektyvumas. sudedamasias dalis,

veikimg ir efektyvuma.
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Elektriniai varikliai Elektromagnetizmo Pagrindinés Studentas turi jrodyti, kad
désniai; transporto priemoneés | sugeba analizuoti
sistemos elektros | pagrindines technines
Variklio sudedamosios | \arikliy techninés | elektros varikliy sgvokas
dalys: statorius ir rotorius; savybés; transporto priemonés
sistemoje.
Nuolatinés srovés varikliai; Skirtingi elektrinés
traukos masiny tipai;
Asinchroniniai  indukciniai
varikliai - reluktansiniai Pagrindiniai
varikliai parametrai ir
charakteristikos,
Sinchroniniai nuolatiniy .
o .. | naudingos  elektros
magnety varikliai: aSinis variklio  matmenims
srautas; radialinis srautas; .
nustatyti.
Elektros varikliy
charakteristikos ir
apribojimai;
Funkcinés ribos, nasumas,
veikimo  Zemélapiai ir
efektyvumas  Mechaniné
integracija: Tiesioginé
pavara; pavary  dézé.
Grjztamumas stabdant ir
energijos gamyba
iSgaunant kinetine energija.
Elektros varikliy | Jpurskimo technologijos | ISmetamyjy  terSaly | Studentas turés
efektyvumo (tiesioginis, vandens), HCCI | kiekio mazinimo | pademonstruoti gebéjima
technologijos uzdegimas, jsiurbimo ir | technologijos ir | taikyti  Siluminio variklio
iSmetimo skysciy dinamika, | variklio veikimo | efektyvumo technologijas.

turbokompresorinis
priputimas;

Naujos medziagos ir dangos
variklio komponentams;

optimizavimas.
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aktai dél
varikliy ir

Teisés

iSmetamuyjy tersaly

Varikliy iSmetamy tersaly
kiekio taisyklés: link Euro 7
teisés akto etapo. Variklio
valdymo  strategijy ir
iSmetamuyjy terSaly kiekio
po
sistemy (kietyjy daleliy
filtro, AdBlue,
katalizatoriaus) derinys.

mazinimo degimo

Taikykite Europos ir
tarptautines
iSmetamuyjy  tersaly

kontrolés taisykles.

AW oV _'L"-O b

@Garage of Garases

Studentas turés
pademonstruoti Zinias apie
tersaly

kontrolés teisés aktus.

iSmetamuyjy

Elektros varomoji | Traukos sistemos | Elektros traukos | Mokinys turés jrodyti, kad

jégainé konfiglracija; komponenty | sistemy moka projektuoti ir
valdymas ir matmeny | projektavimas ir | priziuréti elektros traukos
nustatymas; jkrovimas, | priezitra. sistemas.
autonomija ir
eksploatacinés savybés

Hibridinés sistemos | Hibridizacijos tipai | Hibridiniy traukos | Studentas turés jrodyti, kad
(lengvoji, mazoji, visiskoji, | sistemy Zino, kaip projektuoti ir
"plug-in"), konfiglracijos, | projektavimas ir | priziGréti hibridines
valdymas ir  veikimas; | techniné  prieZilra; | pavaros sistemas.

"Start&Stop" ir hibridiniy
sistemy diagnostika.

teisingos diagnostikos
metodikos taikymas
"Start&Stop" sistemai
ir paZangiajam
generatoriaus
jkrovimo rezimui.

Automatinio
valdymo
technologijos ir
borto avionika

Automatinio valdymo borto
sistemos:
telekomunikacijos,

duomeny perdavimas,
jutikliai  ir  kibernetinis
saugumas.

Atlikite nuotoline
variklio elgsenos
diagnostika.

Studentas turi jrodyti, kad
atlikti
variklio elgesio diagnostika.

moka nuotoline
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Akumuliatoriai,
saugojimo sistemos
ir baterijos

Elektrocheminés kaupimo
ir endoterminiai
tipo

akumuliatoriai ir baterijos.

sistemos
varikliai;  traukos
Naujoviskos medZiagos

(grafenas);

Kuro elementai. Kaupimo
sistemy kontrolé ir
valdymas;

Akumuliatoriy Siluminé
kontrolé ir temperatlros

laiko nustatymas.

Zinios apie

pagrindinius  jvairiy

transporto priemoniy

saugojimo sistemy
konstrukcijos ir
nasumo valdymo
sprendimus.
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@Garage of Garases

Studentas turés
pademonstruoti Zinias apie
tai, kaip valdyti saugojimo
sistemy naSumg jvairiose

transporto priemonése.

Regeneracinis
energijos atgavimas
(KERS - HERS)

kinetinés energijos
rekuperavimo sistemos
(KERS) ir Silumos
rekuperavimo sistemos
(HERS).

iSsklaidytos energijos
regeneravimo
sistemy
konfiglravimas ir
priezidra.

Studentas turés jrodyti, kad

Zino, kaip jrengti ir
priziaréti iSsklaidytos
energijos regeneravimo
sistemas.

Sistemos valdymas ir
diagnostika

Varikliy ir hibridiniy sistemy
valdymo parametrai ir
veikimo diagnostika bei jy
perkonfigiravimo

galimybés.

Endoterminiy varikliy,

elektros varikliy ir
hibridiniy sistemy
veikimas.

Studentas turés jrodyti, kad
gali analizuoti
endoterminiy varikliy,
elektros varikliy ir
hibridiniy sistemy veikimg,
siekdamas pagerinti jy

efektyvuma.
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Variklio kalibravimas
ir varomoji jéga

Variklio valdymo parametry
konfiglravimas,
atsizvelgiant | reikiama
Zemés sukimo momento

poveik].

Zinios
kalibravimo
proceddras,
variklio

optimizuoti.

apie variklio

skirtas
veikimui

3-'j-_;\,\\v\0\/!4-ff,bl?

Garage of Garases

Mokinys turés jrodyti, kad
sukalibruoti

kad bty

optimizuotas jo veikimas.

zino, kaip

variklj,
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Kurso pavadinimas (2)

Elektromobiliy ir prijungtyjy automobiliy bei
pagalbinio vairavimo aukstasis technikas

Trukmé (metais)

Dalyvaujanciy mokiniy amZius

19-21 mety ar vyresni

EQF lygis 5

Priekiniy klasiy valandos 662

Valandos arba  praktinis  mokymas | 438

(laboratorija)

Valandy ar savaiciy stazuotés jmonése 800

Ar tai yra dvigubo mokymosi ar| Ne

pameistrystés programos dalis?

Pagrindiniai Mokymo ir (arba) | Mokymosi rezultatai; | Mokymosi rezultatai:

moduliai / mokymo | mokymo turinys
vienetai

lgyjamos teorinés | Jgyjami praktiniai jgudziai
Zinios (su darbu susije jgadziai)
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Elektros schemy
skaitymas ir
interpretavimas

Dalys ir mazgai:

mechaniniy bréziniy,
elektros ir elektroniniy
schemy skaitymas, taip
pat atsizvelgiant i
apdirbimo ir surinkimo ir

montavimo ciklus.

Mechaninio

apdirbimo ir
surinkimo cikly
iSmanymas pagal
brézinius ir (arba)

techninius duomenis.

AW oV _'L"-O b

Garage of Garases

Studentas turi jrodyti, kad
moka skaityti ir
interpretuoti  mechaninj
techninj brézinj ir elektros
ir (arba) elektronine

schema.

Elektronika,
elektromagnetizma
s ir elektrotechnika

Elektriniai ir magnetiniai

laukai ir  grandinés;
elektros energijos
gamyba, kaupimas ir

transformavimas; galios
elektronika

Pagrindiniy
transporto priemoneés
elektriniy
komponenty
veikimas.

Mokinys turi jrodyti, kad
sugeba atskirti pagrindiniy

transporto priemoneés
elektriniy  komponenty
veikima.
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Elektriniai varikliai Elektromagnetizmo Pagrindinés Studentas turi jrodyti, kad
désniai; transporto priemonés | sugeba analizuoti
sistemos elektros | pagrindines technines
Variklio  sudedamosios | \arikliy techninés | elektros varikliy
dalys: statorius ir | savybés; transporto priemonés
rotorius; sistemoje sgvokas.
Skirtingi elektrinés
Nuolatinés SFOVes | traukos maginy tipai;
varikliai;
Pagrindiniai
Asinchroniniai parametrai ir
asinchroniniai varikliai - charakteristikos,
reluktansiniai varikliai; naudingos  elektros
variklio  matmenims
Sinchroniniai nuolatiniy .
nustatyti;
magnety varikliai: asinis
srautas; radialinis
srautas;
Elektros varikliy
charakteristikos ir
apribojimai;
Funkcinés ribos, iSeiga,
veiklos Zemélapiai ir
efektyvumas Mechaniné
integracija: Tiesioginé
pavara; pavary déze.
Grjztamumas stabdant ir
energijos gamyba
iSgaunant kinetine
energija.
Valdymo blokai ir | Elektros varomosios | Elektroninio  variklio | Studentas turi
jutikliai jégos valdymas; | valdymo komponentai | pademonstruoti
endoterminio jpurskimo | jvairiose  sistemose; | elektroninio variklio

ir degimo valdymas;
hibridizavimo valdymas,
kai naudojamos pilnos,
minimalios ir padidinto

nuotolio konfigiracijos.

valdymo Zinias.
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Transporto

Jvairiy tipy transporto

Transporto priemoneés

AW oV _'L"-O b

Garane of Garages

Studentas turi jrodyti, kad

priemoniy sistema | priemoniy konstrukciniai | sistemos posistemiy ir | sugeba  analizuoti  ir
ir architektira elementai ir sistemos; sudedamuyjy daliy | suprasti transporto
iSmanymas, priemonés struktdrg pagal
Struktdriniai skaiCiavimai | jntegracijos sudedamasias  dalis ir
ir masés pasiskirstymas; | jrchitektaros integravimo architektira.
hibridiniy ir elektriniy supratimas.
sistemy jégos agregatai,
sistemos, transporto
priemonés pakuoté;
Transporto priemoniy
sistemy ir jy sudedamuyjy
daliy techninés
konstrukcinés
charakteristikos
Transporto Bendryjy problemy, | Hibridinés ir (arba) | Studentas turi jrodyti, kad
priemonés susijusiy su | elektrinés transporto | sugeba analizuoti

konstrukcija

elektrinio/hibridinio
automobilio, kaip
masinos, architektdra ir

komponentais,

priemoneés
konstrukcinés
konstrukcijos baigtiniy
elementy analizé

elektrinés/hibridinés
transporto priemoneés
projekta,

naudodamasis baigtiniais

konstrukcinj

nagrinéjimas, elementais.

atsizvelgiant i

pagrindinius organy

(nuovargio, atsparumo,

apkrovy ir kt.) matmeny

nustatymo kriterijus, juy,

kaip sistemos, rySius ir

sgveika.
CAD 3D sistemos ir | Dinaminés, krypties ir | 3D CAD modeliavimo | Studentas tures
dinaminis stabilumo ir uzbaigty transporto | pademonstruoti gebéjima

transporto
priemoniy
modeliavimas

charakteristikos;
judancios transporto
priemonés apkrovy ir

jégy pasiskirstymas

priemoniy ir
posistemiy  virtualiy
prototipy patvirtinimo

sistemos.

modeliuoti ir patvirtinti

virtualius uzbaigty
transporto priemoniy ir
posistemiy prototipus 3D

CAD programa.
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Garage of Garases

ICE variklio | Otto ir dyzeliniy varikliy | Vidaus degimo variklio | Studentas turi jrodyti, kad
pagrindai ciklai, efektyvumas ir | sudedamosios dalys, | sugeba analizuoti vidaus
iSdéstymas, papildoma | veikimas ir | degimo variklio
jkrova. efektyvumas. sudedamasias dalis,
veikimg ir efektyvuma.
Variklio traukos | Elektriniy ir hibridiniy | Galios perdavimas is | Besimokantysis turi
sistemos varomuyjy sistemy | transmisijos j kelig ir | jrodyti, kad supranta
sandara, (arba) lauka. elektriniy ir hibridiniy
charakteristikos, jégos agregaty dinamika,
veikimas; traukos taikoma traukos
sistemoms taikomas problemoms spresti.
greitis, pagreitis, jégos,
sukimo momentai ir
kinematika.
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Informacinés
pramoginés
sistemos
automobilyje

ir

Borto kompiuteriai,
informacinés ir
pramoginés sistemos ir
komponentai,
operacinés sistemos ir
SW, integracija su
iSorinémis operacinémis
sistemomis (iSmanieji
telefonai ir mobilieji
jrenginiai).

HMI: Zmogaus ir masinos
$3saja;

Kébulo kompiuteriy ir
transporto priemoniy
valdymo blokai ir jy
kébulo

elektronika, jos sistemas

integravimas |

ir komponentus;

Informacijos ir pramogy
sistemos; integracija su
mobiliosiomis
sistemomis ir
iSmaniaisiais  telefonais
("Apple", "Android");

"Bluetooth"
transporto

jungtys ir
priemonés
funkcijy valdymas per

programéle;

Palydovinés sistemos,
GPS, vietos nustatymas ir

saugumas

Pagrindinés
transporto
priemonéje  jdiegty
infotelematikos
technologijy funkcijos,
ypac
susijusias sistemas.

atsizvelgiant |

AW oV _'L"-O b

Garage of Garases

Studentas turés jrodyti,
kad sugeba konfigiruoti ir

prizidréti transporto
priemonés informacijos ir
pramogy bei rysio
sistemas.
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CAN
transporto
priemonés sistemos

rysys

tinklai ir

KWP2000, LIN, CAN
tinklai, CAN FD, Flex Ray,
saugus vartai, OTA:
pagrindiniai principai,
raida, sgsajos strategijos
ir architektdros;

CAN tinklai: HW ir SW
architektdra, rysio

protokolai;

Mazos ir didelés spartos
CAN tinklai;

Prietaisai ir matavimo

jranga SW;

CAN tinkly prietaisai ir
matavimo SW: prietaisy
naudojimas ir transporto

priemoniy $3sajos;
matavimai ir  signaly
interpretavimas, trikciy

Salinimas,  pagrindiniai

elektriniai matavimai.

Transporto priemoniy
mazgy duomeny

perdavimo raida;

Pagrindiniai rySio
protokolai (CAN
fokusas);

Praktinis rinkoje
esanciy CAN tinklo

analizatoriy
naudojimas, jraSymas,
analizé, gedimy

modeliavimas.
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Studentas turi jrodyti, kad
iSmano duomeny gavimo
protokolus, prietaisus ir
metodus bei analizés SW

konfiglracijas.

aktai dél
varikliy ir

Teisés

iSmetamuyjy tersaly

Varikliy iSmetamy tersaly

kiekio  taisyklés: link
"Euro 7" teisés akto
etapo;

Variklio valdymo

strategijy ir iSmetamuyjy
tersaly kiekio mazinimo

po degimo sistemy
(kietyjy daleliy filtro,
AdBlue, katalizatoriaus)
derinys.

Taikykite Europos ir
tarptautines
iSmetamuyjy  tersaly
kontrolés taisykles.

Studentas turi jrodyti, kad

iSmano  teisés  aktus,
reglamentuojancius
iSmetamuyjy tersaly

kontrole.
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Elektros varomoji | Traukos sistemos | Elektros traukos | Mokinys turés jrodyti, kad
jégainé konfiglracija; sistemy projektavimas | moka projektuoti ir
komponenty valdymas ir | ir priezidra. prizitréti elektros traukos
matmeny  nustatymas; sistemas.
jkrovimas, autonomija ir
eksploatacinés savybés.

Hibridinés sistemos | Hibridizacijos tipai | Hibridiniy traukos | Studentas turés
(lengvaiji, mazoji, | sistemy projektavimas | pademonstruoti gebéjima
visiskoji, "plug-in"), | ir techniné prieZidra; | projektuoti ir priziGréti
konfigiracijos, valdymas | teisingos diagnostikos | hibridines pavaros
ir veikimas; "Start&Stop" | metodikos taikymas | sistemas.
ir hibridiniy sistemy | "Start&Stop" sistemai
diagnostika. ir pazangiajam

generatoriaus
jkrovimo rezimui.

Akumuliatoriai, Elektrocheminés Zinios apie | Studentas turés

saugojimo sistemos | kaupimo sistemos ir | pagrindinius  jvairiy | pademonstruoti Zinias

ir baterijos endoterminiai  varikliai; | transporto priemoniy | apie tai, kaip valdyti
traukos tipo | saugojimo sistemy | saugojimo sistemy
akumuliatoriai ir | konstrukcijos ir | naSuma jvairiose
baterijos.  Naujoviskos | naSumo valdymo | transporto priemonése.
medziagos (grafenas). sprendimus

Kuro elementai. Kaupimo
sistemy  kontrolé ir
valdymas.

Akumuliatoriy Siluminé
kontrolé ir temperatiros

laiko nustatymas.
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Gorage of Garages

Regeneracinis Kinetinés energijos | I1Ssklaidytos energijos | Studentas turés jrodyti,
energijos atgavimas | rekuperacijos sistemos | regeneravimo sistemy | kad Zino, kaip jrengti ir
(KERS - HERS) (KERS) ir Silumos | konfiglravimas ir | priziaréti iSsklaidytos
rekuperacijos  sistemos | prieZiira energijos regeneravimo
(HERS) sistemas.
ADAS sistemos Pagalbos vairuotojui | Pagrindinés jutikliy, | Studentas turés
sistemos: pavary ir transporto | pademonstruoti Zinias
priemoniy mazgy | apie ADAS, autonominio
HW, SW, | charakteristikos ir | vairavimo lygius ir atlikti
funkcionalumas, funkcijos. Jgyti | praktines diagnostikos ir
integracija, atleidimas iS | yaqriniy ir praktiniy | (arba) gedimy nustatymo
darbo; Ziniy, pagrindiniy | bei kalibravimo
o komponenty pozicijy | proceduras.
Pagrindinés . N
technologijos: ABS/ESP " surinkimo
ec : ) gt
gl specifikacijy.
radaras, kameros, oro
juosta, parkavimo | tyarkyti technine
jutikliai, Lidar - sintezé, dokumentacija ir
servoelektra; duomenis, gautus
| diagnostikos ir
Saugos, komforto ir . I
7 o kontrolés veiklai.
pagalbinio vairavimo
funkcijos: greicio
kontrolé, parkavimo ir

persirikiavimo |  kita
eismo juostg funkcijos,
stabdymas,

eismo juostos atpazinimo

avarinis

ir linijjos  nustatymo
pagalbiné funkcija,
adaptyvusis apSvietimas
ir naktinis matymas;

Funkciné sauga ir susije

reglamentai.
diagnostika, gedimy
Salinimas, gauty
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duomeny analizé ir
techninés
dokumentacijos
naudojimas.
Sistemos Varikliy ir  hibridiniy | Endoterminiy varikliy, | Studentas turés jrodyti
diagnostika sistemy valdymo | elektros varikliy ir | gebéjimg analizuoti
parametrai ir veikimo | hibridiniy sistemy | endoterminiy varikliy,
diagnostika bei jy | veikimas. elektros varikliy ir
perkonfigravimo hibridiniy sistemy
galimybés. veikima, siekiant padidinti
jy efektyvuma.
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NYDERLANDAI

Visuose toliau iSvardytuose kursuose, kuriuos Siuo metu kartu rengia ROC MIDDEN NEDERLAND - Automotive

College, Utrechtas, ir INNOVAM Nieuwegein, Nyderlandai, suteikiama Ziniy ir jgdziy apie hibridinius ir
elektrinius variklius, taip pat apie avionikg ir pagalbines / autonomines vairavimo sistemas.

Toliau iSvardyti kursai suteikia profesinio mokymo vidurinj issilavinimg automobiliy srityje:
Pirmasis automobiliy technikas (EQF 3)

Pirmasis sunkveZimiy technikas (EQF 3)

Techninis specialistas automobiliy technologijy srityje (EQF 4)

SunkvezZimiy technikos specialistas (EQF 4)

Kurso pavadinimas (1) Pirmasis automobilio technikas

Pirmasis sunkvezimiy technikas

Trukmé (metais) 3 metai

Dalyvaujanciy mokiniy amZius 16 ir daugiau mety
EQF lygis 3 lygis

Teoriniy studijy valandos 4 valandos per savaite

Valandos arba praktinis mokymas | 4 valandos per savaite
(laboratorija)

Valandy ar savaiciy staZuotés | 2 kartus po 8 valandas per savaite
jmonése
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Hibridiné ir elektriné
transmisija

Jvadas j hibridine ir
elektrine transmisijg

Energijos srautai
hibridinése transporto
priemonése

Elektriné pavara

Nepertraukiamai kintama
transmisija

Viena planetiné pavary
dézé

Perdavimo santykiai
Hibridinés transporto

priemonés su planetine
pavary déze

Hibridiniy transporto
priemoniy vilkimas su
planetine pavara

Skirtingy rasiy disky
atpazinimas

Hibridinés ir elektrinés
pavaros.

Energijos srautai
hibridinése
transporto
priemoneése.

Darbas su
hibridinémis
transporto
priemonémis

Darbas su
elektriniais
automobiliais

Nejtemptos
situacijos
uztikrinimo teorija

Mokiniai gali
perkelti
skaiciavimus j
realius matavimus ir
juos interpretuoti.

AW oV _'L"-O b

Gorage of Garages

Mokiniai geba atpazinti
hibridiniy ir elektriniy
transporto priemoniy
skirtingus komponentus.

Mokiniai gali saugiai ir be
jtampos pagaminti
hibridinj ir elektrinj
automobilj

Mokiniai gali jvertinti ir
analizuoti akumuliatoriaus
valdymo sistemg
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NEN9140 (VOP)

Darbas su jtampa

Darbas su hibridinémis ir
elektrinémis transporto
priemonémis

Saugus darbas su
elektriniu varikliu ir
Su juo.

Teorija, kad ji baty

AW oV _'L"-O b

Garane of Garages

Mokiniai mokosi dirbti su
jvairiy tipy elektros
varikliais.

Mokiniai geba atpazinti ir

be jtampos. jvardyti skirtingas
HV transporto priemones transmisijas, atpaZinti ir
dirbtuvese jvardyti svarbius
skirtumus.
Asmenys (kas kg gali
daryti (H)EV transporto
priemonése) Mokiniai gali
apskaiciuoti
Skirtingos darbo jkrovimo lygj
procediros HV transporto | remdamiesi teorija
priemonés (VOP) ir jvertinti jj pagal
dirbtuviy duomenis.
HV sistemos perjungimas j
bejtampe (NEN)
Apsauga ir atsakomybeé
NEN9140
Atvejo analizé: radytinis
nurodymas NEN9140
Jkrovimo sistema HV akumuliatorius HV akumuliatoriaus | Saugiai atlikti HV

Jkrovimo kistukas
Jkrovimo laidas
Jkrovimas

Atvejo analizé: jkrovimo
sistema

struktdra ir jo
jkrovimo
mechanizmai

akumuliatoriaus jkrovimo
proceddras
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Elektriniai varikliai

Sukimosi laukas

Sinchroninis trifazis srovés
variklis su nuolatiniu
magnetu

Sprendiklis

Trumpas inkaro variklio
jungimas

Atvejo analizé: Elektros
varikliai.

Elektros variklio

struktlra

AW oV _'L"-O b

Garage of Garases

Mokiniai gali atpazinti ir
jvardyti skirtingas elektros
variklio sudedamasias dalis
ir nustatyti darbo

mechanizmo fazes.

Inverterio / keitiklio
akumuliatoriaus
valdymas

DC/DC keitiklis

Akumuliatoriaus valdymo
sistema

Akumuliatoriaus
balansavimas

Temperatlros
reguliavimas HV
akumuliatorius

HV akumuliatoriaus
struktdra

Mokiniai gali atpazinti ir

jvardyti  skirtingas HV
akumuliatoriaus

sudedamasias  dalis ir
nustatyti veikimo

mechanizmo fazes.
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Kurso pavadinimas (2)

Techninis specialistas Automobiliy technologijos

Techninis specialistas Sunkvezimiy technologija

Trukmé (metais)

4 metai

Dalyvaujanciy mokiniy amZius

16 ir daugiau mety

EQF lygis

4 lygis

Teoriniy studijy valandos

4 valandos per savaite

Valandos arba praktinis mokymas
(laboratorija)

4 valandos per savaite

Valandy ar savaiciy staZuotés
jmonése

2 kartus po 8 valandas per savaite

Ar tai yra dvigubo mokymosi ar
pameistrystés programos dalis?

Taip
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Pagrindiniai moduliai
/ mokymo vienetai

Mokymo ir (arba)

mokymo turinys

Mokymosi rezultatai:

Jgyiamos teorinés

Zinios

Mokymosi rezultatai:

Jgyjami praktiniai jgadziai

(su darbu susije jgudziai)

Hibridiné ir elektriné
pavara

Energijos srautai
hibridinése transporto
priemonése

Elektriné pavara

Hibridinés transporto
priemonés su planetine
pavara.

Energijos srautai
hibridinése transporto
priemonése.

Darbas su hibridinémis
transporto
priemonémis

Elektromagnetiniy
prietaisy be jtampos
gamybos teorija

Mokiniai gali
apskaiciuoti jkrovimo
lygj remdamiesi teorija
ir jvertinti jj pagal
dirbtuviy duomenis.

Mokiniai geba atpaZinti ir
jvardyti skirtingas
transmisijas, atpazinti ir
jvardyti pagrindinius jy
skirtumus. Mokiniai gali
saugiai pagaminti hibridinj ir
elektrinj automobilj be
srovés

Mokiniai gali jvertinti ir
analizuoti akumuliatoriaus
valdymo sistemg
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Hibridiné ir elektriné
pavara

Jvadinis seminaras apie
H(EV) transporto
priemones

Asmuo (kas ka gali
daryti (H)EV transporto
priemonése)

Protokolai
Apsauga ir atsakomybé
Darbas su jtampa

Darbas su hibridinémis
transporto
priemonémis

Pavaros sistemy
atpazinimas

HV sistemos
perjungimas be
jtempimo

Atvejo analizé: NEN
9140 dirbtuveése

Saugus darbas
rankomis su EV.

Teorija, kaip padaryti,
kad nebity jtampos.

Mokiniai
apskaiciuoti

gali
jkrovimo
lygj remdamiesi teorija
pagal
dirbtuviy duomenis.

ir jvertinti jj
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Mokiniai mokosi dirbti su
jvairiy rasiy elektros
varikliais.

Mokiniai geba atpaZinti ir
jvardyti skirtingas
transmisijas, atpazinti ir
jvardyti  pagrindinius  jy

skirtumus.

Jkrovimo sistema

HV akumuliatorius

Skaitmeniniy jutikliy
statiné patikra

Jkrovimo kistukas
Jkrovimo laidas
Jkrovimo protokolas

Atvejo analizé:
jkrovimo sistema.

HV  akumuliatoriaus
struktdra ir jo jkrovimo
mechanizmai

atlikti HV
jkrovimo

Saugiai
akumuliatoriaus
procediras
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Elektros varikliai

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Sukimosi laukas

Sinchroninis trifazis
sroves variklis su

Elektros variklio

struktlra
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Garane of Garages

Mokiniai

jvardyti skirtingas elektros

gali atpaizinti ir

variklio sudedamasias dalis ir
nustatyti darbo mechanizmo

nuolatiniu magnetu fazes.
Sprendiklis
Trumpas inkaro variklio
jungimas
Atvejo analizé: Elektros
varikliai
Inverteris / keitiklis DC/DC keitiklis HV  akumuliatoriaus | Mokiniai gali atpaZinti ir
struktdra jvardyti skirtingas HV
akumuliatoriaus Inverteris akumuliatoriaus
valdymas o sudedamasias  dalis  ir
Akumuliatoriaus . -
nustatyti veikimo

valdymo sistema
Jkrovimo buklé

Akumuliatoriaus
balansavimas

HV akumuliatoriaus
temperaturos
reguliavimas

HV akumuliatoriaus
temperaturos
reguliavimo programa

Atvejo analizé:
inverteris / keitiklis ir
akumuliatoriaus
valdymas.

mechanizmo fazes.
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Nyderlandy partneriai taip pat sitlo trumpus modulinius kursus apie e. transporto priemones, tinkamus I-
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Garane of Garages

VET ir C-VET mokymams, kuriuos dazniausiai lanko darbuotojai, Siuo metu dirbantys automobiliy gamybos

dirbtuvése ir jmonése visoje Salyje:

Kurso pavadinimas (1)

Saugaus darbo su el. transporto priemonémis
pagrindai

Trukme

1 diena (8 valandos)

Dalyviy amzius

18+

EQF lygis

Teoriniy studijy valandos

2 (internetinis kursas)

jmonése

Valandos arba praktinis mokymas | 6
(laboratorija)
Valandy ar savaicCiy staZuotés | néra

Ar tai yra dvigubo mokymosi ar
pameistrystés programos dalis?

Dvigubas (internetu ir akis j akj)
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Pagrindiniai
modauliai / mokymo
vienetai

Mokymo ir (arba) mokymo
turinys

Mokymaosi
rezultatai:

Jgyiamos teorinés
Zinios

Mokymosi rezultatai:

praktiniai
darbu

lgyjami
jgtdziai (su
susije jgtdziai)

Internetinis modulis

Saugos pavojai
Saugos priemonés
Asmeniné apsauga
Elektros komponentai

HV sistemos atjungimas

Modulis "akis j akj

Saugos pavojai
Saugos priemonés
Asmeniné apsauga
Elektros komponentai

HV sistemos atjungimas

turi Ziniy apie
saugos proceduras
dirbant su HV
sistemomis

Gebéti laikytis saugos
procediry dirbant su
HV sistemomis.

geba atpazinti
skirtingus HV
komponentus.

Kurso pavadinimas (2)

PaZangus saugus darbas su e. transporto priemonémis

Trukmeé

1 diena (8 valandos)

Dalyviy amzZius

18+

EQF lygis
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Teoriniy studijy valandos

2 (internetinis kursas)
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Valandos arba praktinis mokymas | 6

(laboratorija)

Valandy ar
jmonése

savaiciy

stazuoteés | néra

Ar tai yra dvigubo mokymosi ar
pameistrystés programos dalis?

Dvigubas (internetu ir akis j akj)

Pagrindiniai Mokymo ir (arba) mokymo | Mokymosi rezultatai: | Mokymosi
moduliai / mokymo | turinys rezultatai:
vienetai lgyiamos teorinés
Zinios lgyjami praktiniai
jgudziai (su darbu
susije jgudziai)
Elektros komponenty Kaip veikia HV
Internetinis modulis | \eikimas komponentai

Atjungimo procediros
HV sistema pagal
gamintojus

Hibridinés sistemos

Elektroniniy stabdZiy
sistemos

HV sistemy diagnostikos
pagrindai

Zinios apie jvairias HV
sistemy atjungimo
proceddras

Zinios apie
rekuperacinio
stabdymo veikima

Gebeéti laikytis
saugos procediry
dirbant su HV
sistemomis.

Gebéti atlikti
pagrindine HV
sistemy
diagnostika.
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Modulis "akis j akj veikimas

gamintojus

sistemos

pagrindai

Elektros komponenty

HV sistemos atjungimo
procediros pagal

Hibridinés sistemos

Elektroniniy stabdziy

HV sistemy diagnostikos

AW oV _'L"-O b

@Garage of Garases

Kurso pavadinimas (3)

Elektroniniy transporto priemoniy (akumuliatoriy)
techniné prieziira ir remontas

Trukme

1 diena (8 valandos)

Dalyviy amzius

18+

EQF lygis

Teoriniy studijy valandos

2 (internetinis kursas)

Valandos arba praktinis mokymas | 6
(laboratorija)
Valandy ar savaiCiy staZuotés | néra

jmonése
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Garage of Garages

Ar tai yra dvigubo mokymosi ar

pameistrystés programos dalis?

Dvigubas (internetu ir akis j akj)

Pagrindiniai
modauliai / mokymo
vienetai

Mokymo ir (arba) mokymo
turinys

Mokymaosi rezultatai;

lgyiamos teorinés

Zinios

Mokymosi
rezultatai:

lgyjami  praktiniai
jgudziai (su darbu
susije jgtdziai)

Internetinis modulis

HV baterijos kaupimasis
Akumuliatoriy elementai
(Ni-Mh, licio jony)

HV relés, kontaktoriai

Temperatiros valdymas
Akumuliatoriaus jkrovimas

Jkrovimo strategijos

Saugos proceduros dirbant
su HV baterijomis

Modulis "akis j akj

HV baterijos kaupimasis

Akumuliatoriy elementai
(Ni-Mh, licio jony)

HV relés, kontaktoriai

Temperattros valdymas

Akumuliatoriaus jkrovimas

Jkrovimo strategijos

Gebéjimas atpazinti
skirtingas HV
baterijas

Zinios apie jvairias HV
akumuliatoriaus
pakuote sudarancias
dalis

Saugos procedury
iSmanymas

Gebéjimas laikytis
saugos procediry
dirbant su HV
baterijomis.

Gebéjimas atlikti HV
baterijy technine
prieZiarg ir
pagrindinius
remonto darbus.
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Saugos procediros dirbant
su HV baterijomis
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Garane of Garages

Kurso pavadinimas (4)

Elektroniniy transporto priemoniy (akumuliatoriy)
diagnostika

Trukme

1 diena (8 valandos)

Dalyviy amzius

18+

EQF lygis

Teoriniy studijy valandos

2 (internetinis kursas)

Valandos arba praktinis mokymas | 6
(laboratorija)
Valandy ar savaiCiy staZuotés | néra

jmonése

Ar tai yra dvigubo mokymosi ar
pameistrystés programos dalis?

Dvigubas (internetu ir akis j akj)
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Pagrindiniai Mokymo ir (arba) mokymo | Mokymosi rezultatai; | Mokymosi
moduliai / mokymo | turinys rezultatai:
vienetai lgyiamos teorinés
Zinios Jgyiami  praktiniai
jgtdziai (su darbu
susije jgtdziai)
Kaip atlikti HV baterijy Gebéjimas atpazinti
Internetinis modulis | sistemy diagnostika skirtingas HV
baterijas

. . . Gebéjimas
Kaip nustatyti diagnozés ) )
5. . C diagnozuoti HV
plang Zinios apie jvairias HV N
. . baterijy valdymo
akumuliatoriaus

. . . sistemas.
Akumuliatoriy valdymo pakuote sudarancias

sistemos dalis
Gebéjimas

Ikrovimo sistemos Saugos procedur diagnozuoti
§05Pp Y jkrovimo sistemas.

iSmanymas

HV-baterijy sistemy
Modulis "akis jaki | giagnostikos atlikimas

Diagnozés plano
nustatymas
Akumuliatoriaus valdymo
sistemos diagnostika

Jkrovimo sistemy
diagnostika

Kurso pavadinimas (5) Elektroniniy transporto priemoniy techniné prieziiira
ir remontas (pavaros linija)

Trukmé 1 diena (8 valandos)

Dalyviy amzius 18+
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EQF lygis

faanoNa e,

Garage of Garases

Teoriniy studijy valandos

2 (internetinis kursas)

Valandos arba praktinis mokymas | 6
(laboratorija)
Valandy ar savaiCiy staZuotés | néra

jmoneése

Ar tai yra dvigubo mokymosi ar
pameistrystés programos dalis?

Dvigubas (internetu ir akis j akj)
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Pagrindiniai Mokymo ir (arba) mokymo | Mokymosi rezultatai: | Mokymosi
moduliai / mokymo | turinys rezultatai:
vienetai lgyjamos  teorinés
Zinios Jgyjami  praktiniai
jgudziai (su darbu
susije jgtdziai)
Elektros varikliai Gebéjimas atpazinti
Internetinis (kintamosios srovés, jvairiy tipy elektros
modulis

nuolatinés sroveés,
besepetéliniai)

Variklio valdymas

Regeneracinis stabdymas

2 ir 4 varanciyjy raty
sistemos

Saugos proceduros

Modulis "akis j akj

Elektros varikliai
(kintamosios sroveés,
nuolatinés sroveés,
besepetéliniai)
Variklio valdymas

Regeneracinis stabdymas

2 ir 4 varanciyjy raty
sistemos

Saugos procediiros

variklius

ISmanykite skirtingas
elektros pavaros
sistemy dalis

Zinokite, kaip veikia
regeneracinis
stabdymas.

Gebéjimas atpazinti
visy tipy elektros
variklius

Gebéjimas suprasti
variklio valdymo
valdymo modulio
duomenis

Gebéjimas atlikti
pagrindinius "e-
drive" sistemy

remonto darbus
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Kurso pavadinimas (6)

Elektroniniy
(pavaros linija)

transporto  priemoniy

diagnostika

Trukme

1 diena (8 valandos)

Dalyviy amzius

18+

EQF lygis

Teoriniy studijy valandos

2 (internetinis kursas)

Valandos arba praktinis mokymas | 6
(laboratorija)

Valandy ar savaiCiy staZuotés | néra
jmonése

Ar tai yra dvigubo mokymosi ar
pameistrystés programos dalis?

Dvigubas (internetu ir akis j akj)
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Pagrindiniai
modauliai / mokymo
vienetai

Mokymo  ir
mokymo turinys

(arba)

Mokymaosi rezultatai:

Jgyjamos teorinés Zinios

Mokymosi rezultatai:

(su darbu susije jgudziai)

Internetinis modulis

Kaip atlikti elektros
varikliy diagnostika

Kaip atlikti HV pavaros
sistemy diagnostika

Kaip nustatyti
diagnozés plang

Kaip atpazinti pavaros
linijos gedimus

Saugos procediiros

Modulis "akis j akj

Elektros varikliy
diagnostikos atlikimas

HV pavaros sistemy
diagnostikos atlikimas

Diagnozés plano
nustatymas

Pavaros linijos gedimy
diagnostika

Saugos procediros

Gebéjimas atpazinti
jvairius elektros varikliy
ir pavaros linijy gedimy
tipus

Galimybé nustatyti
diagnozeés plang

Gebéjimas atlikti elektros
varikliy ir pavaros linijy
diagnostika

Gebéjimas dirbti pagal
diagnozés plang

Gebéjimas diagnozuoti
pavaros linijos gedimus
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LIETUVA

Siekiant atskleisti Lietuvos vidurinio profesinio mokymo kontekstg automobiliy srityje, Siame straipsnyje
aprasomi du Siuo metu sostinéje Vilniuje jsiklrusioje Automobiliy mechaniko vidurinéje mokykloje vykdomi
mokymo kursai. VAVM - Vilniaus automechanikos ir verslo mokykloje veikia dvi pagrindinés specialybés:

-Automobiliy mechanikas (EQF 4)

-Automobiliy elektros jrangos remontininkas (EQF 4)

Siuo metu kursuose nesuteikiama specializacija HEV/EV arba avionikos grandiniy srityje, taciau darbo vietoje
vykdomas mokymas apima ir hibridiniy ar elektriniy transporto priemoniy techninés prieZituros ir
diagnostikos operacijas. Mokymo moduliai apima turinj, Zinias ir jgudzius, tinkamus tapti atspirties tasku,
kuriuo gali bati grindZziamas tolesnis e. mobilumo mokymas. Tokios temos apima Siuos modulius:

-Varikliy techniné priezitra

-Transmisijos techniné prieZidra

-Automobiliy elektros jrangos remontas
-Varikliy elektros jranga

-Perdavimo elektros jranga

-Automobiliy komforto ir saugos elektros jranga

Tokios temos gali biti siejamos su operatyviausiais profesiniais lygiais, kaip nurodyta ESCO klasifikavimo

sistemoje:
e Varikliniy transporto priemoniy surinkéjas
e Automobiliy elektromechanikas
e Elektros kabeliy surinkéjas
e Elektros jrangos surinkéjas
e Elektros mechanikas
Kurso pavadinimas (1) Automobiliy mechanikas
Trukmé (metais) 3
Dalyvaujanciy mokiniy amZzius 17<
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Teoriniy studijy valandos

Apie 40 % viso laiko

Valandos arba praktinis mokymas
(laboratorija)

Apie 60 % viso laiko

Valandy ar savaiCiy staZuotés
jmoneése

11 savaiciy trumpalaikés praktikos ir viena ilgalaiké 600
valandy trukmés praktika programos pabaigoje.

Ar tai yra dvigubo mokymosi ar
pameistrystés programos dalis?

Dvigubo mokymosi programa su pameistrystés
galimybe.

Pagrindiniai moduliai | Mokymo ir

(arba) | Mokymosi rezultatai: | Mokymosi rezultatai:

/ mokymo vienetai mokymo turinys
Jgyiamos teorinés | Jgyjami praktiniai
Zinios jgudziai (su darbu
susije jgtdziai)
Jvadas j profesija Darbo sauga; Pagrindinés verslo | Gebéjimas bendrauti

Jvadas j verslg;

zinios, profesiné | suZmonémis, naudotis
atsakomybeé. technologine jranga ir
ja priziGreti, profesinés
atsakomybeés
supratimas.
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Metalo
technologiniai darbai

Metalo
technologijos;

apdirbimo

Medziagos;

Metalo
technologija

apdirbimo
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Techniniai matavimai,
bréziniai, metalo

suvirinimas, litavimas,

pjaustymas
Technologiné jranga.
Varikliy techniné | Variklio sudedamosios | Variklio sudedamosios | Gebéjimas parinkti
priezilira dalys; dalys, darbo principai, | medziagas techninei
remonto badai. priezidrai, remonto
Koregavimai; bidai, techniné
o priezilra, remontas,
Remonto budai; . . .
gedimy diagnostika,
Ekologiniai klausimai. komponenty
pritaikymas ir
reguliavimas.
Otto varikliy | Otto variklio | Uzdegimo ir degaly | Remonto badai,
techniné prieziira sudedamosios dalys; sistemos techniné priezilra,
komponentai, veikimo | remontas, gedimy
Koregavimai; principai, jutikliai, | diagnostika,
o valdymo blokai, | komponenty
Jutikliai; L - .
valdymo principai, | pritaikymas ir
valdymo blokai; remonto bidai. reguliavimas.
kontrolés principai;
remonto badai;
ekologiniai klausimai.
Dyzeliniy varikliy | Dyzeliniy varikliy | Dyzeliniy varikliy | Remonto budai,
techniné prieZidra komponentai; jpurskimo  sistemos | techniné priezidra,
sudedamosios dalys, | remontas, gedimy
Koregavimai; veikimo principai, | diagnostika,
. o valdymo principai, | komponenty
Kontrolés principai; o o .
remonto budai. pritaikymas ir

Remonto budai;

reguliavimas.
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Ekologiniai klausimai.

Transmisijos Transmisijos Transmisijos, pavary [ Remonto badai,
techniné priezidira komponentai; dézés sudedamosios | techniné priezidra,
dalys, remontas, gedimy

Koregavimai; diagnostika,

remonto bidai. komponenty

remonto budai; e .
pritaikymas ir

reguliavimas.

Vaziuoklés Vaziuoklés Vaziuoklés ir stabdZiy | Remonto badai,
technineé komponentai; sistemos techniné priezidra,
priezilira sudedamosios dalys, | remontas, gedimy
Koregavimai; darbo principai, diagnostika,
o komponenty
Remonto bidai; remonto bidai. pritaikymas ir

reguliavimas.

Automobiliy elektros | Pagrindinés Pagrindinés Gebéjimas  prijungti
jrangos remontas elektronikos Zinios; elektronikos Zinios, | elektros laidus,
pagrindiniai fizikos | diagnozuoti
Elektronikos principai; | gasniai, elektros | elektroninius gedimus,
o indukcija, Omo désnis, | pakeisti elektroninius
Elektroniniai .
) elektroniniai komponentus,
komponentai; . . .
komponentai ir | remontuoti
veikimo principai, | komponentus.

Elektroniniy prietaisy

remontas. elektros laidai ir jy

schemos.
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Papildomi moduliai: | Motoriniy transporto | Keliy eismo taisyklés; | Motoriniy transporto
priemoniy vairavimas; priemoniy vairavimas,
Vairavimas; Pirmoji pagalba
Keliy eismo sauga; nelaimingy atsitikimy [ Pasirinkti tinkamas
Kébulo diagnostika ir atveju; medZiagas kébulo
remontas. Kébulo remonto prieZidrai;
technologija; Kébulo sudedamosios
dalys; Tinkamy medziagy
Kino prieziura; pasirinkimas  kébulo
Kébulo priezidros | remontui:
Kébulo remonto | technologija;
medZziagos. Kébulo remontas.
Remonto
technologija.
Kurso pavadinimas (2) Automobiliy elektros jrangos remontininkas
Trukmé (metais) 3
Dalyvaujanciy mokiniy amZius 17<
EQF lygis 4

Teoriniy studijy valandos Apie 40 % viso laiko

Valandos arba praktinis mokymas | Apie 60 % viso laiko

(laboratorija)

Valandy ar savaiCiy stazuotés | 11 savaiciy trumpalaikés praktikos ir viena ilgalaiké 600

jmonése valandy trukmés praktika programos pabaigoje.

Ar tai yra dvigubo mokymosi ar | Dvigubo mokymosi programa su pameistrystés

pameistrystés programos dalis? galimybe.
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Pagrindiniai moduliai
/ mokymo vienetai

Mokymo ir (arba)

mokymo turinys

Mokymosi rezultatai;

Mokymosi rezultatai:

lgyiamos teorinés | Jgyjami praktiniai
Zinios jgtdziai (su darbu
susije jgtidziai)
Jvadas j profesija Darbo sauga; Pagrindinés verslo | Gebéjimas bendrauti
Zinios, profesiné | suZmonémis, naudotis
Ivadas j versla. atsakomybeé. technologine jranga ir
ja priziGreti, profesinés
atsakomybeés
supratimas.
Metalo Metalo apdirbimo | Metalo apdirbimo | Techniniai matavimai,

technologiniai darbai

technologijos;

technologija

bréziniai, metalo

suvirinimas, litavimas,

Medziagos; pjaustymas
Technologiné jranga.
Varikliai elektros | Variklio komponentai; | Variklio Gebéjimas parinkti
jranga jutikliai; sudedamosios dalys, | medZiagas techninei
darbo principai, | prieziGrai, remonto
Valdymo jrenginiai; jutikliai, valdymo | badai, techniné
S blokai, valdymo | prieziira, remontas,
Kontrolés principai; o . . .
principai, remonto | gedimy diagnostika,
Remonto bidai; badai. komponenty
pritaikymas ir

Ekologiniai klausimai.

reguliavimas.
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Otto varikliai | Otto variklio | Uzdegimo ir degaly | Remonto metodai,
elektros jranga komponentai; jutikliai; [ sistemos techniné priezidra,
komponentai, remontas, gedimy
Valdymo jrenginiai; veikimo principai, | diagnostika,
S jutikliai, valdymo | komponenty
Kontroles principai; blokai, valdymo | pritaikymas ir
Remonto badai; principai, remonto | reguliavimas.
badai.
Ekologiniai klausimai.
Dyzeliniy varikliy | Dyzeliniy varikliy | Dyzeliniy varikliy | Remonto metodai,
elektros jranga komponentai; jutikliai; | jpurSkimo  sistemos | techniné priezidra,
sudedamosios dalys, | remontas, gedimy
Valdymo jrenginiai; veikimo principai, | diagnostika,
L jutikliai, valdymo | komponenty
Kontroles principai; blokai, valdymo | pritaikymas ir
Remonto bidai; principai, remonto | reguliavimas.
budai.

Ekologiniai klausimai.

Perdavimo elektros
jranga

Transmisijos
komponentai;

Jutikliai;
Valdymo jrenginiai;
Kontrolés principai;

Remonto bidai;

Pavary dézé, pavary
dézés sudedamosios
dalys, darbo principai,

jutikliai, valdymo
blokai, valdymo
principai, remonto
budai.

Remonto
techniné
remontas,
diagnostika,
komponenty
pritaikymas
reguliavimas.

budai,
priezilra,
gedimy

74



e Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
it of the European Union

AW oV _'L"-O b

Garane of Garages

Vaziuoklés elektros | Vaziuoklés Vaziuoklés ir stabdziy | Remonto bidai,
jranga komponentai; jutikliai; [ sistemos techniné priezidra,
sudedamosios dalys, | remontas, gedimy
Valdymo jrenginiai; darbo principai, | diagnostika,
) o jutikliai, valdymo | komponenty
Kontrolés principai; . o .
blokai, valdymo | pritaikymas ir
Remonto badai; principai, remonto | reguliavimas.
badai.
Automobiliy elektros | Pagrindinés Pagrindinés Gebéjimas  prijungti
jrangos remontas elektronikos Zinios; elektronikos  Zinios, | elektros laidus,
pagrindiniai fizikos | diagnozuoti
Elektronikos principai; | gasniai, elektros | elektroninius gedimus,
o indukcija, Omo | pakeisti elektroninius
Elektroniniai I o
) désnis, elektroniniai | komponentus,
komponentai; . . .
komponentai ir | remontuoti
Elektroniniy  prietaisy veikimo principai, | komponentus.
remontas. elektros laidai ir jy
schemos.
Automobiliy Komforto ir saugos [ Komforto ir saugos | Remonto badai,
komforto ir saugos | komponentai; sistemos techniné priezidra,
elektros jranga sudedamosios dalys, | remontas, gedimy
Jutikliai; veikimo  principai, | diagnostika,
) o jutikliai, valdymo | komponenty
Valdymo jrenginiai; . s .
blokai, valdymo | pritaikymas ir
Kontrolés principai; principai,  remonto | reguliavimas.
badai.

Remonto bidai;
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Papildomi moduliai:
Vairavimas;

Kébulo diagnostika ir
remontas.

Motoriniy transporto

priemoniy vairavimas;
Keliy eismo sauga;

Kébulo

technologija;

remonto

Kdno prieZilra;

Kébulo

medZiagos.

remonto

Keliy eismo taisyklés;

Pirmoji pagalba
nelaimingy atsitikimy

atveju;

Kébulo sudedamosios
dalys;

Kébulo
technologija;

prieziliros

Remonto
technologija.

faanoNa e,

Garage of Garases

Motoriniy transporto
priemoniy vairavimas,

Pasirinkti tinkamas
medziagas kébulo
priezirai;
Tinkamy medziagy
pasirinkimas  kébulo
remontui;

Kébulo remontas.
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SVEDIA

Siame straipsnyje, siekiant parodyti Svedijos kontekstg automobiliy sektoriaus vidurinio profesinio mokymo
lygmenyje, bus iliustruojama viesojo ir privaciojo sektoriy bendradarbiavimo formulé, kurig pristato
Geteborgo technikos koledZas (Géteborgs Tekniska College, Géteborg), kuris yra 1G2 projekto partneris

kartu su "Volvo Trucks" kompanija.

Geteborgo technikos koledZas yra Svietimo ir mokymo jstaiga, kurios bendras savininkas yra "Volvo Group",
"Volvo Cars" ir Geteborgo miestas.

|staiga sillo rinkos poreikiams pritaikytg pramoninj techninj mokyma, teikia vidurinj issilavinimg (EQF 4),
profesinio aukstojo mokslo taikomuyjy moksly kursus (EQF 5) ir jmoniy mokymo kursus (C-VET). Mokymo
centrai jsiklire Geteborgo centre, gyvybingame Lindholmeno miesto kvartale ir pa¢iame verslo rajono centre,
"Volvo Torslanda".

Kadangi "Volvo Group", gamindama ir komercializuodama "Volvo Lastvagnar AB" elektroniniy sunkveZimiy
parka, iS e. mobilumo padaré strateginj turtg, GTC mokytojai parengé mokymosi apie elektromobiluma
paketa, kurj parengeé ir désté tiesioginés patirties gamybos ir verslo rinkoje turintys instruktoriai.

E. mobilumo mokymo paketg sudaro Sie moduliai, kurie savo ruoztu yra jtraukti j GTC siilomus kvalifikacijos
arba rinkos kursus:

Modulio pavadinimas Trukmé Turinys
Informuotumas apie 4 valandos (teorija) ® Aplinkosaugos klausimai ir
elektromobilius apribojimai
® Rinkos plétra
® Bendra nuosavybés kaina
e Naudojama technologija
Akumuliatoriy sistemos 8 valandos (teorija ir e Akumuliatoriy technologija
apzvalga praktika) e Elektros sauga
e Akumuliatoriaus valdymas
e Naudojimas
e Patvarumas
Li¢io jony akumuliatoriaus 16 valandy (teorija ir e Lasteliy formatai
sistema praktika) e Fizikiné chemija
e Tiekimo grandiné
e Sistemos projektavimas
e Gamyba
Elektromobiliy jkrovimas ir 12 valandy (teorija ir ® ReZimai
elektros energijos tiekimas praktika) ® Elgesys
e Infrastruktdra
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Verslo modelis
Maitinimo komponentai

Elektros masinos ir transmisija | 16 valandy (teorija ir

praktika)

Pavaros apzvalga
Hibridiniy jégainiy tipologijos
Grandinés teorija

Kaip aukstesniojo vidurinio lygio kursy dalj GTC sililo techninés programos ir pramoninés programos jtrauka
bei pramonés programos jtrauka, j abi Sias programas jtraukiami ir iSpleciami pagrindiniai e. judumo
moduliy rinkinio moduliai:

Techninés priezilros technikas -
automatizavimas (EQF 4) (EQF 4)

Techninés priezilros technikas - elektros mechanika

Robotika

Elektros energijos technologija
Taikomosios automatizavimo technologijos
Pramonés automatizavimo technologijos

Gamybos jranga
Elektros variklio valdymas
Koreguojamoji prieZidra

GTC taip pat sidlo darbuotojams ir jmonéms skirtus visg gyvenima trunkancius mokymo kursus apie e.
mobiluma (C-VET) daugiau sriciy:

"Elektromobiliy ir akumuliatoriy technologijos" sritis

Sritis "Elektros sauga"

Kursai trunka nuo 4 iki 50 valandy, dalis jy vyksta vietoje, dalis - internetu. Visi jie yra modulinés struktdros,
kurig galima papildyti kitais kataloge esanciais trumpaisiais kursais. Pagrindiniai moduliai yra Sie:

Akumuliatoriy sistema Licio jony

Akumuliatoriy sistemos apZvalga
Akumuliatoriaus valdymo prijungimas ir valdymas
Akumuliatoriy valdymo sistemos

Akumuliatoriy technikas

Akumuliatoriaus testavimas

Skaitmeniniy technologijy transporto priemonés
Elektroninés transporto priemoneés: dizainas ir funkcijos
Elektros masinos ir perdavimas

Elektromobiliy sauga
Tvarios transporto sistemos
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GTC taip pat sukdré atvirg skaitmenine elektromobiliy informacine bibliotekg, kuri yra nuolat augantis

archyvas apie elektromobilius, energijos tiekima, jkrovima, energijos kaupimg, tvarig energetikos sistemg ir
aplinkosaugos klausimus, Siandien turintis daugiau nei 7 ttkstancius saltiniy.
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3. Bendras garazy inovacijy garazo projektavimas

Pirmiausia svarbu paaiskinti, kg turime omenyje sakydami "inovacijy garazas".

Sio konkretaus projekto kontekste "Inovacijy garazas" - tai procesas, kurio metu profesinio mokymo teikéjai
ir automobiliy sektoriaus jmonés (¢ia vadinamos "garazu") kartu kuria mokymo vietg ir mokymosi kelig,
skirtg ekologiSko judumo jgudZiams ugdyti jvairiuose profesinio mokymo lygmenyse - nuo I-VET iki H-VET ir
C-VET.

Kadangi tai yra strateginé bendradarbiavimo partnerysté, 1G2 projekto tikslas - ne technologinés inovacijos
automobiliy srityje, bet mokymo metodikos ir mokymosi aplinkos dizaino inovacijos.

I3 kur jis atsiranda? Sj terming pasiskolinome i$ IBM Garazo lauko vadovo, kur jis rei$kia dalyvavimu ir

bendradarbiavimu pagrjstg sistemg, skirtg kviesti, palengvinti ir skatinti inovacijas ir Ziniy valdyma i$ apacios
j virsuy.

IG2 projektu siekiama, kad blty bendradarbiaujama kuriant automobiliy sektoriaus suinteresuotgsias salis,
tiek profesinio mokymo sistemos, tiek mokytojy ir (arba) instruktoriy, tiek mokiniy, tiek jmoniy lygmeniu,
kad bity bendrai kuriami mokymosi bidai ekologiSko judumo revoliucijai. Bendras kdrimas susijes ne tik su
mokymo programomis ir jglidzZiy ir (arba) kvalifikacijy sistemomis, bet ir su darbo viety iSdéstymu. Mokymo
aplinka turi bati aplinka, kurioje besimokantieji profesinio rengimo ir mokymo jstaigose bei verslo pasaulio
atstovai kartu vykdo operacijas ir kartu atlieka organizacinius vaidmenis, panasius j realig darbo vieta.

"Thyssenkrupp Group" taip pat pritaiké "Inovacijy garazo" metodg automobiliy sektoriuje, kad mobilumo
sektoriuje blty pasiektas aukstesnis inovacijy lygis. Jmoniy mastysenos pozidriu, inovacijas gali kurti ne tik
MTTP skyrius ir dalytis jomis i$ virSaus j apacia, bet ir maZos pradedanciosios jmonés tarp techniky, vadovy,
klienty ir investuotojy, kurios kartu projektuoja ir kuria naujus produkty prototipus ir procesus.

2-studijy medZiaga

IG2 projekto metu parengtame mokymo ir mokymosi medZiagos rinkinyje partneriai parengé medziaga,
skirtg profesinio mokymo instruktoriams ir dirbtuviy vadovams supaZzindinti su mechaniniy garazy pokyciais
ir jy raida nuo 2020-yjy iki 2040-yjy arba 2050-yjy, t. y. iki Europos Zaliojo susitarimo scenarijaus, pagal kurj
Europos Sajunga taps nulinés tarsos ir anglies dioksido emisijos neutrali zona. Siuose dokumentuose ir
pristatymuose, kuriuos galima nemokamai atsisiysti ir perzitréti pagal "Creative Common 4.0 Share Alike"
licencijg, taip pat aptariamas blsimy automobiliy pramonés darbuotojy jglidZziy ugdymas, kad jie galéty
sklandziai pereiti j darbo rinka, ir automobiliy sektoriaus poreikiy analizé, atsiZzvelgiant j dabartines spragas,
atsirandancias dél sparéios EV (elektromobiliy), HEV (hibridiniy elektriniy transporto priemoniy),
skaitmeninés programinés jrangos, valdancios autonomines ir pagalbines vaZiavimo sistemas (ADAS), taip pat
nuotolinés arba debesyje atliekamos prognozuojamos techninés prieZitros (OTA - over the air assistance).

Toliau pateikiame dokumenty, kuriuose pateikiami scenarijai, Ziniy ir jgldziy rinkiniai, taip pat nurodymai,
kaip sukurti veiksmingg mokymo darbo vietg, skirtg e. judumo jgiidziams ugdyti profesinio mokymo lygmeniu,
sgrasa:
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Ateities dirbtuveés - Innovam (pirma kartg paskelbta 2018 m.)

*

"Innovam" atlikta e. mobilumo ir Svietimo poreikiy analizé
"Zener Italia" atlikta poreikiy analizé apie e. mobilumg ir Svietimag

Elektroninis mobilumas ir Svietimas - "Moller Auto" poreikiy analizé, Lietuva

"Innovam" analizés duomenimis, automobiliy sektoriy ES ir pasaulio mastu veikia keli pokycius skatinantys
veiksniai, butent:

-nacionalinio ir tarptautinio lygmens teisés aktai, taip pat vietiniy susisiekimo ministerijy nustatytos taisyklés.
- elektriniy transporto priemoniy (EV) technologijy plétra.
-skaitmeninés ir nuotolinés techninés prieZitros (OTA - over the air assistance) plétra

-autonominiy ir pagalbiniy vairavimo sistemy (ADAS) atsiradimas dél skaitmeniniy ir programinés jrangos
technologijy.

Vis délto Sie keturi pokycius skatinantys veiksniai ne savarankiskai keicia automobiliy sistemg, bet jy poveikis
glaudziai susijes su tuo, kaip vartotojai reaguos j tokius rinkos pokycius. Kai teisés aktai neskatina
elektrifikacijos, o klientai néra labai suinteresuoti rinktis prijungtus automobilius arba apskritai rinkoje yra
maziau dalyviy, iki 2040 m. bus nedaug vairuotojy, realiuoju laiku perduodanciy duomenis nuotolinei
techninei priezidrai, o elektromobiliy, taip pat autonominiy pavary rinka susitrauks. Kadangi naujosios
technologijos neturi didZiulio poveikio sektoriui, ICE (vidaus degimo varikliy) transporto priemonés sudarys
apie 70 %, o dirbtuvése vis dar vyraus tradiciniai mechanikai, kuriy skaicius, palyginti su 2020 m., sumazés tik
-15 % / 20 %. Pulo automobiliai néra placiai paplite, kol kas jie paplite tik didesniuose miestuose, o Maa$S
(mobilumas kaip paslauga) néra didelé tendencija.

Kadangi 2022 m. pabaigoje Europos Parlamentas paskelbé, kad iki 2035 m. visoje ES nebeturéty buti
gaminamos ir parduodamos transporto priemonés su vidaus degimo varikliais, panasu, kad toks
konservatyvus scenarijus nejvyks, nes vartotojai bus priversti turéti hibridinius ar elektrinius automobilius
arba naudotis automobiliy telkimo paslaugomis.

Tokia pastarojo meto raida, jvykusi po pirmojo dokumento "Ateities dirbtuvés" isleidimo (2018 m.), leidzia
susidaryti alternatyvy, progresyvesnj bendra vaizdg, kuriame elektromobiliai sudaro daugiau kaip 70 % visy
transporto priemoniy, prijungti automobiliai ir bendri automobiliai yra placiai naudojami daugumos pilieciy
kaip kasdienés transporto priemonés pagal MaaS$ scenarijy, o OTA (over the air) technine prieZidrg reguliariai
atlieka daugybé paslaugy teikéjy. Siai hipotezei issipildZius, tai turés didelj poveikj dirbtuviy ir (arba)
autoservisy organizavimui ir tradiciniam ICE montuotojy vaidmeniui: manoma, kad reikés -40 % dirbtuviy
darbuotojy, o tradiciniai mechanikai vis maZziau dalyvaus techninés prieZituros operacijose, kurios daZzniausiai
bus nuotolinis programinés jrangos atnaujinimas.

Kaip tokie pokyciai paveiks automobiliy dirbtuviy darbuotojy mokymg ir jgidzius?

Pasak oficialaus "Volkswagen" ir "Audi" atstovybés Lietuvoje "Moller Auto", vis labiau populiaréjant HEV ir
EV, labai svarbu, kad visi dirbtuviy darbuotojai, net ir atlikdami pagrindinius techninés prieZitros ar remonto
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darbus, baty apmokyti kaip EiP - elektra instruktuoti asmenys. Be to, maZesné darbuotojy dalis turi bati HVT

- aukstos jtampos technikai, atsakingi uz aukstos jtampos akumuliatoriy atjungima nuo jtampos ir bendra
HEV ar EV paleidimg. Tik ribotam skaiciui Zmoniy, turinciy visiskg HVE - aukstos jtampos eksperto -
kvalifikacija, leidZziama valdyti auksStos jtampos akumuliatorius ir visomis priemonémis jjungti arba iSjungti
aukstos jtampos sistemas.

EiP basis training module

* Inside and outside: how to recognize an
electric vehicle immediately with just one
glance

= Electrical voltage, current, Ohm's law

= High voltage system and components:
task and functions of each element:

v Power electronics

v Electric drive motor

v HYV heating

v HV air conditioner compressor
v HV battery

v Battery charger

* Driving modes, charging process and
connector principles (AC, DC)

* Hazards from electric current
« First aid in the event of electric accidents

©Nuotrauka yra "Moller Auto Volkswagen" atstovybés, Vilnius, Lietuva, nuosavybé

Automobiliy dirbtuviy, kuriose prizidrimos HEV ir elektromobiliai, iSplanavimas ir jranga visada turéty bati
pazymeéti jspéjamaisiais ir pavojaus Zenklais apie aukstos jtampos grandines:
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Workplace: how to identify high-voltage components?

- - There are various high-voltage marking around a
1) < - - high-voltage vehicle. These markers indicate that hazards
U . due to electric current can be expected on this vehicle:
= Yellow and black barricade tape

2 I\ E War_ning signs and prohibition signs around and on the
: vehicle

= Warning signs and prohibition signs on components in the

5 o venik
3 A[_I'_ AFT®D » Orange wires and components

4)

©Nuotrauka yra "Moller Auto Volkswagen" atstovybés, Vilnius, Lietuva, nuosavybé

Specialus jrankiai ir rekomenduojami priedai, kuriuos galima rasti automobiliy dirbtuvése, skirtose HEV / HV
transporto priemoniy techninei prieziurai, taip pat naudingi jrankiai profesinio mokymo mokiniy mokymo

darbo vietoje:
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High-voltage dlagnosis box VAS 5581

Garage of Garases

Using the high-voitage diagnosis box VAS 5581, you can check the high-voltage traction
batteries of hybrid, plug-in hybrid and electric vehicles of the Volkswagen Group quickly
and easily.

In doing so, the diagnosis box is connected directly to the control unit of the high-voltage
battery using the adapter cable, either in the vehicle or once removed, to read off the
measured values, e.g. the voltage of the individual modules. To connect with the diagnosis
unit that reads out the measured values, the diagnosis interface VAS 6154 is connected
directly to the diagnosis box. A defective module can, thus, be found quickly and the repair
can take place. The diagnosis box is supplied with voltage via a power pack or a separate
accumulator.

Scope of delivery Recommended accessories
1x high-voltage diagnosis box + Different adapter cables
1x adapter cable VAS 5581/XX (various ASE numbers)

+ Accumulator VAS 5581/10

Be SRR (ASE 109 051 00 000)

©Nuotrauka yra "Moller Auto Volkswagen" atstovybés, Vilnius, Lietuva, nuosavybé

“Premlum” dlagnosls unit VAS 6160E

Getac
3§

The "Premium” diagnosis unit VAS 6160€ with touchscreen embodies the latest genera-
tion of diagnosis units. With the special Windows 10 version loT Enterprise LTSB as its
basis, it offers maximum operating comfort and the highest possible operator safety.

©Nuotrauka yra "Moller Auto Volkswagen" atstovybés, Vilnius, Lietuva, nuosavybé
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Garage of Garases

Isolator box, 198-pin VAS 6606

The isolator box VAS 6606 is used for the diagnosis on control devices with 198-pin con-
nections that are being used in the Group since 2010. It has a modular design and is
equipped with 66 connections per module.

Adapter cables already present from the V.A.G 1598 series can be used with these mod-
ules, with an adapter in some cases. The adapter cables are available as an accessory. The
isolator box is voltage safe up to 60 V to ensure that systems from the high-voltage range

are sufficiently protected.

Scope of delivery Recommended accessories

1x isolator box module 1 (coding A+B) + Test adapter VAS 6606/XX
with connecting bridges and templates (various ASE numbers)

1x isolator box module 2 (coding C+D)
with connecting bridges and templates

1x isolator box module 3 (coding E+F)
with connecting bridges and templates

2 x test adapters

1xearth cable

1x transport box

©Nuotrauka yra "Moller Auto Volkswagen" atstovybés, Vilnius, Lietuva, nuosavybé

With the scissor-type assembly platform VAS 61318, engines and gearboxes of the modern
power unit generation can be installed and removed as a unit quickly and without addi-
tional tools. This power unit assembly has a weight of approx. 800 kg, which means that
the standard engine and gearbox jack cannot be used. Operating comfort and simple
manoeuvrability set benchmarks and make the product indispensable.

©Nuotrauka yra "Moller Auto Volkswagen" atstovybés, Vilnius, Lietuva, nuosavybé
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High-voltage tool set VAS 6762

Comprehensive tool set with insulated tools for high-voltage experts.

Scope of delivery

10x screwdrivers 2x warning signs (“Dangerous electric
voltage” and “Switching prohibited”)

15x hexagon socket sets

fil i
3x screwdriver bits s

1x tool case

1x reversible ratchet %"

1x insulation mat in bag

2x extensions 3" (74 mm/126 mm)

| 1 T4
4 x pliers (universal, flat, nose and WS

combination pliers)

g Recommended accessories
1x side cutter

+ Hexagon socket, 10 mm

ORI VAS 6762746 (ASE 447 115 00 000)

ing knife with insulati
1x cutting knife with insulation + Endcaps VAS 6762/47

1x voltage tester (ASE 317 003 00 000)
2x set each with 5 end caps 1000 V + End caps VAS 6762/48
(@ 30 mm and @ 40 mm) (ASE 317 004 00 000)

©Nuotrauka yra "Moller Auto Volkswagen" atstovybés, Vilnius, Lietuva, nuosavybé

Be mokymo darbo vietos konfiglracijos ir iSdéstymo, jrangos ir jrankiy, strategiskai svarbu pagalvoti apie tai,
kokias Zinias ir jgidZius turéty jgyti blsimieji automobiliy pramonés darbuotojai nuo profesinio rengimo ir
mokymo etapy, kad blty galima paremti viso sektoriaus tvarumg ir skaitmeninj peréjima prie ES Zaliojo
susitarimo tiksly.

Remiantis bendroveés "Zener Italia", jsikdrusios Turine (Italija), atlikta spragy analize, diskusija dél mokymo
turinio, metodikos ir jglidzZiy poreikio raidos turéty bati grindZziama Siomis temomis ir klausimais:

® Nuodugni realiy jmoneés poreikiy analizé, siekiant sukurti veiksmingas mokykly ir jmoniy Svietimo
programas;
Kokiy jgldziy jmoné iesko Siandien ir ateityje, atsizvelgiant j EQF 3/4/5 lygius?

e Transporto priemonése jmontuotos elektronikos raida: kas pasikeité nuo tada, kai pradéjo plisti
elektromobiliai ir prijungtosios transporto priemonés, ir kokius horizontaliuosius jgudZius reikia jgyti
ir (arba) jvertinti?

Gebéjimas ir (arba) mastysena matuoti, tobulinti ir vertinti prie$ prasant mokiniy pridéti rankas prie
EV daliy: informacijos ir (arba) jrankiy prieinamumas ir mokéjimas juos apdoroti.
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Garage of Garases

Tasks

Trouble shooting ‘

Diagnosys ‘

|
Method |
|

Vehicle Configuration

Mechatronics:focuses on the
engineering of electronic, electrical
and mechanical engineering system

Endothermic, hybrid and
electric motors

| Special training: PES/PAVIPEl ie. |

|
|
‘ Testing
|
|
|

HR best practice:open mind vision, willing to grow and specialize

©Vaizdas yra bendrovés "Zener Italia" nuosavybé

Kaip jau prognozuojama "Innovam" tyrime "Ateities dirbtuvés", toliau plintant e. mobilumui, bus maziau

reikalaujama bendryjy mechanikos Ziniy ir bus linkstama pereiti prie mechatroniniy inZineriniy sistemy

valdymo. Kita vertus, jau dabar didéja endoterminiy (ICE), hibridiniy ir elektriniy varikliy pazangiy lyginamuyjy

Ziniy poreikis, taip pat specialiy jgudziy, susijusiy su gedimy 3alinimu, diagnostika, bandymais ir transporto

priemonés konfigliracija. Remiantis tokiu pozZilriu, profesinio mokymo specialistai turéty biti susipaZine su:

Elektros instaliacijos schemos ir schemos
Diagnostikos jrankiai, tokie kaip oscilografas ir multimetras

Sudedamosios dalies > sistemos > transporto priemonés DTC (diagnostikos trik¢iy kodo) ir

diagnostikos strategijy rysio jsisavinimas

HEV arba elektromobilio elektroninés sistemos gedimo imitavimas

ECU valdymas, kalibravimas ir parametry nustatymai

OEM ir (arba) gamintojo pagalbos portalo iSmanymas, kad suprastuméte procediras, konfiglracijos

parametrus ir gedimy kodus
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Equipment & Tools to be used

Diagnosys (DTC)

Details:
406A810F [C 006A - 81 - b00001111]: MultiaxisAccelerationSensor_InvalidSerialDataReceived
syntom Multiaxisaccelerationsensor_invalidserialbDatareceived
warningLamp off; TestCompleted yes; TestsinceLastClear Completed;  Fault Present
SnapshotRecordNumber 1 :
sSnapshotRecerdiumberofidentifiers 53
ECU time sramp = 66213 min
ECU time stamps from Key On = 15 sec
Key On Counter = 60
DTC Failure tg[;e byte = Ox31
odometer = 50033 km
vehicle speed = 0 km/h
Battery voltage = 13.50 v
unknown RDI FE13

]
‘‘‘‘ DTC Ta b le @ symptom,condition,validation,healing time, recovery...

Oscilloscope

[DTC code] [Fault symptom] | Detection | Possible MIL | Effect of
‘Component / Fault detection mode Validation time Healing Time
Function Symptom conditions | causes Lamp | recovery
ENABLING CONDITION:
The check is enabled if no failure of the sensor
Po220 [0001] . + above | SUPPIY 2 s present APPCD Del - hDe ’ o ShOK 37
Accelerator pedal sc Vbatt/SV or oc Po, (‘: Er, \:-:Tuﬁl.]l:l\lm APPCD, I:;\T‘-.‘(»thl“}h_hll\ C APPCD, [).:l\.k(‘ }‘h,hl)k C ONI Rlili:(;i]{g '+
sensor 2 of sensor Gnd Prer il | pRROR RECOGNITION: # ! 200 ms 38+R3
The sensor raw signal (voltage) is above
APPCD_uAPP2_SRCMax_C (3000.978 mV ).

©Vaizdas yra bendrovés "Zener Italia" nuosavybé

"Innovam" ne tik apraso blsimas tendencijas, darysiancias jtakg automobiliy dirbtuvéms nuo 2020 iki 2040
m., bet ir nurodo svarbiausias Zinias ir jgldzius, atsiZzvelgiant j esminius garaZzy iSdéstymo ir organizavimo
pokycius:

B Changes in the future workshop

« Therise in software and connected car applications will
produce a large volume of vehicle information and user
data.

+ Carswill have (extensive) self-diagnostic systems. A
technical help desk will support the technician remotely.

+ The diagnostic equipment will be universal. You’ll take
out a subscription, which will give you access through
third parties to the requisite factory data, including
software updates.

+ For the purposes of resolving the diagnosed problem, the
technicians will use augmented reality, such as the earlier
Google Glass or HoloLens, with mechanics simply
following the visual instructions.

©Paveikslélis yra "Innovam Group", Nyderlandai, nuosavybé
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B Electrotechnical versus mechanical work

* Theincrease in electrotechnical work will call for mechanics with
specific knowledge and experience.
» Cameras, radars and suchlike will be adjusted automatically
using smart (Al) equipment.
L« Modulesand sub-assemblies will be more likely to be replaced
than repaired.
1 * Increased quality will reduce the maintenance needs of Hybrids,
ICE cars and PHEVs by 20%.
» The maintenance needs of Full Electric Vehicles will drop by 50 to
75%. The remaining maintenance will be straightforward, limited
to wear and tear parts such as replacing brakes, tires and fluids.
Qil changes will no longer be needed.
* Repair work will be rare, as replacements will be cheaper.
+ Knowledge of ICT will be required for both electrotechnical and
mechanical work.

©Paveikslélis yra "Innovam Group", Nyderlandai, nuosavybé

B Workshop setup and staff

» Theworkshop will be divided in mechanical and electrotechnical
areas, respectively.

» High-voltage work will require special tools, personal protection
equipment and safety procedures.

» Knowledge of ICT will be needed for reading data, for diagnostics
and resolution both for electrotechnical and mechanical work.

+ Staff will need to be certified on diagnostics with the various
software packages.

* The advent of augmented reality tools and self diagnostic
systems will bring about changes in terms of required
competencies. Staff with a lower level of education who are
capable of following instructions for the purposes of replacing
parts. And staff with higher level education capable of solving
problems running diagnostic procedures.

©Paveikslélis yra "Innovam Group", Nyderlandai, nuosavybé
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B Impact on education

Mechanical

* EQF level 2: Maintenance

» EQF level 3: Maintenance and repair
* EQF level 4: Diagnosis

Electrics/ Electronics

* EQF level 3: Reading data, perform resets and calibrations
» EQF level 4: Diagnosis and repairs

» EQF level 5: Complex diagnosis, flying doctor

HV-systems

= EQF level 2: Only maintenance work on dead HV components.
Power source disconnected. EV Instructed Person.

* EQF level 3: Measurements and repairs on HV components. Make
sure HV-system is dead (disconnected). EV Skilled Person.

* EQF level 4/5: EV specialist, may work on live systems after
specific training only. (Complex) HV diagnosis.

©Paveikslélis yra "Innovam Group", Nyderlandai, nuosavybé

Important competencies

General

* Knows how systems work

» Recognizes components and know their function
* Able to read and understand data from ECU’s

* Able to find the right procedure in manuals

* Able to understand the procedures

= Able to accurately follow the procedures

HV-systems

» Knows the safety rules

* Follows the safety rules

» Able to check personal protection

» Able to check HV measurement tools

» Understands and follows the 0-voltage procedure of the vehicle

©Paveikslélis yra "Innovam Group", Nyderlandai, nuosavybé

Kitos virtualios / papildytosios realybés mokymo priemonés:
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"Innovam EV Trainer AR App" - mobilioji programa, padedanti bet kuriam besimokanciajam mokytis apie
elektrines transporto priemones imituojamoje virtualioje aplinkoje.

Programa galima atsisiysti is "Google Play"
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.Innovam.EVTrainer&hl=it&gl=US iSmaniuosiuose

telefonuose ir plansetiniuose kompiuteriuose.

Demonstracinj vaizdo jrasg galima rasti "Innovation Garage Erasmus+" projekto "YouTube" kanale.
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4. Garaiy inovacijy garazo jgyvendinimas

Paskutinis proceso etapas apima bendrg e. judumo mokymo programy kdrimg, bendrg vertinimg ir
jvertinima.

Sis dokumentas skirtas kaip gairés dabartiniams profesinio rengimo ir mokymo mokytojams, dirbantiems | ir
C lygmens profesinio rengimo ir mokymo jstaigose, kuriame pateikiami 1G2 projekto bandomojo etapo
rezultatai. Jame taip pat nustatomas pagrindas kity konkreciy jgldziy mokymo programy, susijusiy su
atitinkamomis HEV / EV ir avionikos / autonominés pavaros sistemy temomis, planavimui, vykdymui ir
vertinimui.

Bendras e. judumo mokymo programy, kurias kartu vykdo profesinio mokymo paslaugy teikéjai ir
automobiliy gamintojai, pardavéjai ar jmoniy savininkai, vykdymas susideda is 3 pagrindiniy etapy:

1 etapas: projektavimas
2 etapas: trik¢iy Salinimas ir testavimas
3 etapas: vertinimas

Be to, pasibaigus vertinimui galima numatyti tolesnj patvirtinimo ir (arba) paleidimo etapg, kad bity galima
planuoti galimus patobulinimus, perprojektavimg ar alternatyviy sprendimy, turiniy teigiamg poveikj
didaktikos metodikai, tyrimus.

1 etapas: projektavimas

Projektavimas - tai visy galimy mokymo programos pasekmiy planavimas. Geriausias atspirties taskas
paprastai bina mokymo veiklos tikslinés grupés ir jy poreikiai, susije su ekologisky jgldziy ugdymu
automobiliy sektoriuje.

Sis metodas padeda instruktoriams ir (arba) mokytojams ar jmonés technikams nustatyti jgidziy trikuma,
kurj turéty bati galima pasalinti mokymo veikla, o véliau - atitinkamus eksperimenty mokymosi tikslus.

Atsizvelgiant j e. judumo taikomasias Zinias, kurias turéty jgyti besimokantieji, ir j praktinj gebéjimy ir (arba)
jgudziy, kuriuos turéty jgyti blsimieji automobiliy pramonés darbuotojai, pobidj, pagrindinis mokymo
programos turinys turéty bati problema arba uZdavinys, susijes su HEV ir (arba) elektromobiliais arba
avionikos sistemomis, kurj tinkamai parengia arba imituoja profesinio mokymo mokytojai ir (arba)
instruktoriai, ir (arba) jmonés technikai, ir kuris pateikiamas besimokantiesiems, kad jie bendradarbiaudami
spresty ir iSspresty problema.

Rengdami mokymo programg, skirtg ekologisko judumo jgldZiams ugdyti, profesinio mokymo paslaugy
teikéjai ir (arba) jmoniy vadovai ar technikai turéty apsvarstyti Siuos klausimus:
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Problema

Pastabos

Tiksliniy  besimokanciyjy
mokymo srityje pasirinkimas

profesinio

Svarstytinos galimybés:

e |-VET jaunimui vidurinio ugdymo laikotarpiu

e |-VET suaugusiems besimokantiesiems, norintiems
kelti arba persikvalifikuoti.

e H-VET besimokantiems 5 EQF lygio kursuose,
siekiantiems jgyti povidurinio mokymo sertifikata

e C-VET Siuo metu automobiliy sektoriuje dirbantiems
darbuotojams, kuriems reikia atnaujinti jgudzius

e EQF lygiai: EQF 3 - EQF 4 - EQF 5, dalyvaujantys
mokymo programoje

Nepalankioje padétyje esantys besimokantieji:

e |-VET besimokantieji i migranty arba Zemos socialinés
ir ekonominés padéties

e |-VET besimokantieji, kuriy pasiekimai Zemi, rizikuoja
nutraukti mokymasi arba patirti nesékme.

® |-VET arba H-VET besimokantys asmenys, turintys
fizine ar kognityvine negalig

e C-VET besimokantys asmenys, Siuo metu dirbantys
automobiliy pramonés jmonése, kuriems kyla pavojus
prarasti darba dél Zemos kvalifikacijos ar pasenusiy
jgudziy.

Mokymaosi tiksly pasirinkimas

Mokymosi tikslo apibrézimas (Cedefop, 2014)

(a) "teiginiai apie tai, kg besimokantysis Zino, supranta ir sugeba
padaryti baiges mokymosi procesg, kurie apibréziami kaip
Zinios, jgldziai ir kompetencija".

b) "Ziniy, jghdziy ir (arba) gebéjimy, kuriuos asmuo jgijo ir (arba)
gali pademonstruoti baiges formalyjj, neformalyjj ar savaiminj
mokymosi procesg, visuma".

Mokymosi tikslai turéty atitikti tiksliniy grupiy Ziniy ir jgldziy
poreikius, kad bty galima juos pakelti.

pasirinkimas

eV v -

Tai turéty bati praktinis i$stkis arba problemy sprendimo
situacija, kurig instruktoriai turéty sugebeéti iSspresti,
naudodamiesi savo ankstesniais jglidZiais, ir turéty bati
suteikta galimybé jgyti papildomy gebéjimy prizidrint
instruktoriui (mokytojui). Gedimy Salinimas turéty atkartoti
arba imituoti konkrecig situacijg darbo vietoje, kurioje
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besimokantieji galéty praktiskai lavinti HEV / EV arba avionikos
specifinius jgldzius.

Sis etapas turéty bati visiskai "panardinantis", kai mokytojai
visiSkai susitelkia j praktinio darbo atlikimo procedira.

Pradinio lygio Ziniy ir jgldziy

nustatymas

Atsizvelgdami j mokymosi tikslus ir problemy Salinimo
uzdavinius, profesinio mokymo mokytojai ir (arba) instruktoriai
turéty nustatyti optimalius pradinio lygio instruktoriy jgldzZius:
-MinimalUs reikalavimai, kuriuos turi atitikti besimokantieji,
kad galéty naudotis programa ir ugdyti naujus jgtudzius
-Auksciausias jgudziy lygis, kurj perzengus programa yra "per
lengva" besimokantiesiems = Siuo atveju arba mokymo lygis
tampa sunkesnis, arba besimokantieji priskiriami labiau

paZengusiyjy grupei.

Aplinkos parinkimas: asmeniné jranga,
technologinés priemonés, masinos

Jstaigoje turi bati laikomasi saugos taisykliy, susijusiy su
elektros darbais ir individualia dalyviy apsauga.

Visi staZzuotojai, pries pradédami eksperimentuoti, turi baigti
bent darbo saugos kursus pagal nacionalinius teisés aktus.
Jei mokiniai tvarko aukstos jtampos akumuliatorius, pries tai
batina isklausyti specialius privalomus mokymus.

Jrankius ir masinas turéty parinkti profesinio mokymo
mokytojai ir (arba) instruktoriai, atsizvelgdami j:

-trik¢iy Salinimo issUkis

-mokymosi tikslai

-profesinio rengimo ir mokymo jstaigy mokiniy pradiniai
jgudziai

Darbo procediiros nustatymas

Darbo tvarka priklauso nuo:

-trikciy Salinimo issSakis

-ugdytini jgtdziai

-darbo vietos aplinka, jskaitant jrankius ir jrangg

Tai tik laiko seka ir loginé/nuosekli procedira, kurig
besimokantieji turéty atlikti, kad galéty bendradarbiaudami
spresti problemy sprendimo uzdavin;.

Priezilros ir pastoliy vaidmeny

nustatymas

Mokymo aplinka turéty atkartoti tarpasmeninius santykius,
vykstancius automobiliy remonto dirbtuvése. Darbo aplinkoje
turéty bati numatyti ir pastoliy bei vadovy vaidmenys,
padedantys besimokantiesiems nustatyti teisingas darbo
procediras ir autoserviso ar gamybos jmonés organizacine /
hierarchine struktira.
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Mokymosi rezultatai: pageidaujami | Tai turéty bdti tikétini eksperimento rezultatai, susije su dalyviy
kietieji ir minkstieji jgtdziai jgytais techniniais jgldziais, atitinkanciais pirmiau nurodytus
mokymosi tikslus, ir su komandose dirbanciy mokiniy elgesio ir
(arba) tarpasmeniniais  jgldziais, siekiant mokymosi
bendradarbiaujant rezultaty.

2 etapas: trikéiy Salinimas ir testavimas

Siame etape jgyvendinama viskas, kas buvo suplanuota 1 etapo - projektavimo - metu. Tai reidkia, kad
bandymai atliekami su HEV ir (arba) avionika, elektronika ir (arba) autonomine pavara, kaip suprojektuota 1
etape.

Atsizvelgdami j mokymosi tikslus ir 1 etape nustatytus problemy sprendimo bidus, profesinio mokymo
mokytojai ir (arba) déstytojai turéty priimti sprendimus 2 etape:

-ar bandymai turéty bati atliekami vieng kartg, ar kelis kartus, kol bus pasiekti patenkinami rezultatai;
-kiek seky turéty sudaryti trikciy Salinimo operacijg;

-bendra testavimo trukmeé (kiek valandy);

-kiek dalyviy vienu metu, atsizvelgiant j saugos reikalavimus ir dirbtuviy/laboratorijos/garazo talpg;

-ar reikéty mokymuy dalyvius suskirstyti j mazesnes grupes ir priskirti jiems konkrecius vaidmenis ar operacijas
darbo vietoje.

Problemy sprendimas turéty bati kuo labiau jtraukiantis tiek besimokanciuosius, tiek mokytojus, visi jie
turéty bati visiSkai susitelke j komandoje sprestinas e. mobilumo problemas, j uZzduotis ir procediras, kurias
reikia jgyvendinti, taip pat j savo vaidmeny atlikima.

Siame etape profesinio mokymo mokytojai ir (arba) instruktoriai turéty ne vertinti, o tik stebéti, ar
eksperimentas yra veiksmingas ir saugus:

-tikrinama, ar laikomasi saugos reikalavimuy, susijusiy su elektrotechnikos darbais, ir ar dalyvaujantys asmenys
naudoja visas individualias apsaugos priemones.

-patikrinti, kiek besimokantieji gali savarankiskai dirbti darbo vietoje.

-testavimo sudétingumo lygio mazinimas ir (arba) didinimas, atsizvelgiant j realiuoju laiku stebimus mokiniy
pasiekimus;

-jsitraukti j darbo procedirg, kai besimokantiesiems reikia patarimy ar pagalbos, nes jie jstrigo darbe arba
neatlieka teisingos proceddros;

- stebéti besimokanciyjy organizacinius santykius darbo vietoje ir prireikus atlikti prieZitros funkcijas.
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3 etapas: trikciy Salinimo rezultaty vertinimas

Po testavimo darbo vietoje kitas proceso etapas - vertinimas. Testavimas - tai imersinis mokymosi proceso
etapas, o vertinimas - tai veiksmy apmastymas: "Ar 2 etape atliktas trik¢iy Salinimas buvo veiksmingas
siekiant 1 etape iskelty tiksly?"

Kadangi pagal "Inovacijy garazo" metodikg mokymosi kelias ir mokymosi aplinka turi bati kuriami kartu,
atsizvelgiant j daugialype "i$ apacios j virsy" perspektyva, grjztamajj rysj Sia tema turéty surinkti daug
eksperimentuose dalyvaujanciy dalyviy:

- Profesinio mokymo mokytojai ir instruktoriai
- Verslo technikai
- Besimokantieji profesinio rengimo ir mokymo srityje

Profesinio mokymo mokytojai ir instruktoriai yra atsakingi uz tai, kad jvertinty, ar pasiekti eksperimenty
mokymosi tikslai ir ar laukiami rezultatai atitinka pradine programa Ziniy ir jgtdziy ugdymo pozitriu. Jy
ataskaitose arba jrasuose, pasibaigus bandymams, turéty bati fiksuojami Sie dalykai:

Mokiniy pasiekimai ir elgesys

Mokymosi tiksly pasiekimas

Pradinio lygio Ziniy ir jgudzZiy tinkamumas

Naujy zZiniy ir jgadziy jgijimas

PrieziGros ir mokymo strategijos veiksmingumas

mTmo o ®w»

Darbo vietos iSdéstymo ir praktiniy jrankiy bei jrangos veiksmingumas

Démesys mokiniy rezultatams ir elgesiui - tai budas stebéti, kaip mokymo programa atitinka tikruosius
besimokanciyjy profilius, taip pat jy gebéjima iSnaudoti paties mokymo potencialg. Atlikdami tokj vertinimg,
mokytojai ir instruktoriai taip pat turéty jvertinti, ar besimokantieji buvo jsitrauke, susidoméje ir aktyviai
dalyvavo, ar sugebéjo dirbti savarankiskai, bet ir komandoje, ar sugebéjo atlikti jiems paskirtas uzduotis, ar
mokéjo naudotis tinkamais jrankiais ir masinomis bei taikyti su elektros darbais susijusias saugos taisykles.

Mokytojy vertinimo forma galéty bdti tiesiog atviry klausimy rinkinys apie tai, kaip sékmingai buvo
jgyvendintas kiekvienas testo elementas, taciau ji turéty bati papildyta papildomomis pastabomis apie tai, ko
triko, kas buvo nepasiekta ar blogai jgyvendinta. Papildomuose klausimuose galéty bati nustatytas
minimalus eksperimento sudétingumo standartas, atsizvelgiant j atitinkamus mokymosi tikslus, taip pat
pastabos apie tai, kaip palengvinti ar pasunkinti bandyma atsizvelgiant j mokiniy profilj ir (arba) EQF lygj.

Kita vertus, verslo techniky - automobiliy gamybos jmoniy, automobiliy remonto ar pagalbos autoservisy /
dirbtuviy arba pardavéjy - atsiliepimai bus labai naudingi siekiant jvertinti, ar testavimo metu mokiniy jgytos
Zinios ir jghdziai is tikryjy gali bati perkeliami j darbo rinkg ir (arba) ar dar triksta kokiy nors triikstamy arba
"graziy" jgldziy, kuriuos reikéty iSmokti, kalbant apie veiklos kompetencijas. Be to, butent verslo technikos
specialistai galéty jvertinti ir profesinio rengimo instruktoriy jgudziy trikuma, taip pateikdami jZvalgy apie
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tolesnio mokytojo vaidmens tobulinimo automobiliy sektoriuje perspektyva. Ar yra dar kokia nors konkreti

tema ar potemé, kuri galéty papildyti jgidziy rinkinj? Ar mokytojams ir (arba) instruktoriams reikia toliau
tobulinti skaitmeninius ar techninius jgldZius arba giliau jvaldyti diagnostikos priemones, kad galéty tokius
gebéjimus perduoti mokiniams? Kadangi profesinis rengimas ir mokymas yra Svietimo pasillos ir verslo
sektoriaus paklausos saglycio taskas, kaip mokytojai galéty veiksmingiau uzpildyti atotrikj tarp Svietimo /
mokymo ir darbo rinkos?

Galiausiai, bet ne maziau svarbu, kad po bet kokiy bandymuy ar trikéiy Salinimo eksperimenty, kuriuose jie
dalyvauja, bity renkami ir profesinio rengimo ir mokymo jstaigy mokiniy atsiliepimai. Veiksmingiau, kai tai
daroma anonimiskai, kad kiekvienas dalyvis jaustysi laisvas ir jgaliotas pareiksti tikrg ir saZiningg nuomone
apie viskg, ko jo klausiama. Svarbu, kad klausimai buty sudélioti j iSsamy klausimyng, platinama
besimokantiesiems skaitmeniniu formatu, kurj, uzpildzZius visus atsakymus, blty lengviau apdoroti ir kurj
bty galima paversti paaiskinamomis diagramomis ar grafikais. Dél Sios priezasties klausimai turéty buti
pateikiami kaip teiginiai, kuriuos besimokantieji turéty jvertinti, kiek su jais sutinka, skaléje nuo 1 (visiskai
nesutinku) iki 5 (visiskai sutinku). Jei reikia, taip pat blty naudinga jtraukti trumpas pastraipas, kuriose bty
vietos iSreiksti aiskias pastabas ar komentarus apie temg. Klausimai turéty bati kuo konkretesni ir turéty
virsti vykdytinu grjztamuoju rysiu instruktoriams, kad jie galéty atnaujinti arba patobulinti eksperimenta kitai
eilei.

] griztamojo rysio klausimynus jtrauktiny klausimy pavyzdys:
-testavimo veiksmingumas ugdant konkrecias Zinias ir jgldZius (susijusius su elektromobilumu);

-mokytojy ir (arba) instruktoriy mokymo ar priezidros vaidmens veiksmingumas, siekiant paremti mokymosi
procesg;

-mokymosi aplinkos darbo vietoje ir testavimui atlikti pateikty techniniy priemoniy ir (arba) jrangos
tinkamumas;

-kiek ankstesnés Zinios ir jglidZiai leido besimokantiesiems sékmingai atlikti testavimag;

-kokiu mastu po e. mobilumo darbo vietos patirties staZzuotojas jauciasi pasirenges darbo rinkai

Pastaba dél galimo 4 etapo: iSleidimas

Paskutiné vertinimo ir jvertinimo etapo dalis - galutinis rezultaty paskelbimas. Atsizvelgiant j konkreciai
profesinio mokymo mokiniams paskirtg e. mobilumo problemos ar issikio Salinimo uzduotj, testavimo
rezultatai turéty apimti darbo procedirg arba praktiniy uzduodiy / operacijy, kurias reikia atlikti darbo
vietoje, seka. Rezultatai gali bati rGsSiuojami pagal Siuos rezultatus:

-arba priimama trikciy Salinimo proceddra ir patvirtinama praktiniy uzduociy seka

-arba darbo procedira negali duoti laukiamy rezultaty ir yra atmetama.
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Kai darbo proceddra, naudojama trikciy Salinimo uzdaviniui spresti, yra nenaudinga nei laukiamam rezultatui
pasiekti (pvz., kaip iSjungti jtampg HEV/EV HV akumuliatoriuje), nei mokymosi tikslams (HV akumuliatoriaus
struktdra ir HV akumuliatoriaus valdymas), ji turéty bati atmesta.

Jei procedira atmetama, reikéty pasinaudoti profesinio rengimo ir mokymo instruktoriy ir automobiliy
techniky atsiliepimais, kad blty galima sukurti ir iSbandyti alternatyvig trikéiy Salinimo uzduot;.
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ISvada: kam skirtas Sis dokumentas?

Sis dokumentas yra "Erasmus+" projekto "Inovacijy gara?y garazas", kuriuo siekiama ugdyti ekologidkus
automobiliy sektoriaus jgldzZius profesinio mokymo lygmeniu, 1 intelektinio produkto rezultatas.

Konkretus tokio dokumento tikslas - pateikti gaires profesinio rengimo mokytojams ir déstytojams,
norintiems jdiegti e. mobilumg kaip moduline ar integruotg kryptj mechanikos ar automobiliy pramoneés
kursuose.

Ypatingas projekto bruozas yra tai, kad daug dalyviy kartu kuria mokymo turinj, darbo vietos iSdéstyma ir
priemones, taip pat organizacines didaktinés metodikos detales (instruktoriy, pagalbininky vaidmenis,
vertinimo ir jvertinimo kriterijus). Kadangi "Inovacijy garazas" yra pasauliné metodika, skirta diegti inovacijas
"is apacios j virsy" su daugeliu suinteresuotuyjy saliy darbo vietos patalpose, Siuo projektu siekiama atnaujinti
blda, kuriuo paprastai vykdomi "dirbtuviy" arba "garazo" mokymai.

Taigi, tai tik tuséia dézé, kurig reikia uzpildyti konkreciam automobiliui skirtu turiniu, arba bandomasis
modelis, kuris turi bati pritaikytas prie jprasty profesinio mokymo organizacijos mokymo kursy.

Sis dokumentas skirtas mokytojams ir instruktoriams, dirbantiems su I-ojo profesinio mokymo lygmens
(mokyklose, jaunimo ar suaugusiyjy mokymo centruose) 3-4 EQF lygmenimis, arba net 5 EQF lygmens
(aukstojo mokslo, iSskyrus universitetus, mokytojams). Vis délto e. mobilumo mokymuose gali dalyvauti
jmoniy vadovai, technikai ar instruktoriai - tiek gamybos jmonése, tiek remonto dirbtuvése, tiek prekybos
atstovybése, kai darbuotojams reikia tobulinti ar atnaujinti jgidZius, susijusius su HV baterijy, HEV / EV
transporto priemoniy ir avionikos / pagalbiniy / autonominiy varomuyjy sistemy valdymu ir priezidra.
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Priedélis

Nauji darbo vaidmenys automobiliy pramonés sektoriuose
Nauji jgtdziai e. mobilumo, BEV/HEV, avionikos ir aptarnavimo srityse

Remdamiesi toliau pateiktomis lentelémis, atkreipkite démesj j automobiliy pramonés darbuotojy vaidmenis.

Jame rasite automobiliy sektoriaus darbo viety sqrasq, atrinktqg pagal ES ESCO kodifikuoty darbo viety
automobiliy sektoriuje klasifikacijqg (ES jgidZiy, kompetencijy, kvalifikacijy ir gebéjimy klasifikatorius).
Occupations), tiek is Automobiliy sektoriaus jgdZiy aljanso "Drives" 591988-EPP-1-2017-1-CZ-EPPKA2-SSA-
B, skirto automobiliy ir transporto priemoniy gamybos sektoriaus naujiems jgldZiams nustatyti ir mokyti, is
Akumuliatoriy sektoriaus jgidZiy aljanso "Albatts" 612675-EPP-1-2019-1-SE-EPPKA2-SSA-B.

Kai minimas inZinerijos lygis (EQF 6), tai daroma siekiant iSsamumo ir pagarbos pirminiam saltiniui, taciau jis
nebuvo susietas su partnerystés profesinio rengimo ir mokymo lygmens jgudziy profiliais pagal projektg
"Inovacijy garazy garaZas" (EQF 3-4-5).

ESCO ecosystem

3008 Occupations 2022 Data Formats 3
13,890 skills APIs 2
27  Languages Online Fora 4
CONTENT USER

Vii 514k skill terms Free of charge (O =2dAE L e

350k Occupational terms Linked Open Data [ OO

500 Transversal skills Skills hierarchy 1

Darbo vaidmuo Darbo aprasymas
Popardaviminio aptarnavimo Popardaviminio aptarnavimo specialistai teikia klientams
technikas garantinio aptarnavimo paslaugas, pvz., montuoja, prizidri ir

remontuoja parduotus gaminius. Jie imasi taisomyjy veiksmy, kad
uztikrinty klienty pasitenkinimg, sprendZia su gaminiais susijusias

technines problemas ir raso klienty suvestines ataskaitas.
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Automobiliy akumuliatoriy
technikas

Surinkti, montuoti, tikrinti, priziGréti ir remontuoti varikliniy
transporto priemoniy akumuliatorius.

Naudojant elektros bandymo jranga, kad baty patvirtinta gera
veikimo biklé po jrengimo.

Akumuliatoriy jvertinimas siekiant nustatyti maitinimo problemy
pobad;.

Seny baterijy paruoSimas salinimui.

Automobiliy elektromechanikas

Montuoti, priziGréti ir remontuoti motoriniy transporto
priemoniy elektros ar elektronines sistemas, pavyzdZiui, oro
kondicionavimo sistemas, lempas, radijo imtuvus, Sildymo
sistemas, akumuliatorius, elektros laidus ir generatoriy.
Naudojant diagnostine tikrinimo jranga, apzitréti transporto
priemones ir rasti gedimus.

Automobiliy inZinerijos braizytojas

Automobiliy pramonés inZinieriy projekty pavertimas techniniais
bréziniais naudojant programine jranga.

Detaliy matmeny, tvirtinimo ir surinkimo metody bei kity
specifikacijy, naudojamy gaminant automobiliy komponentus,

automobilius, autobusus, sunkveZimius ir kitas motorines
transporto priemones, nustatymas.
Automobiliy bandymy vairuotojas | VaZinéjimas prototipais ir serijinés gamybos transporto

priemonémis, jy eksploataciniy savybiy, saugumo ir patogumo
vertinimas. Modeliy bandymai jvairiose vairavimo situacijose
rengti ataskaitas, padedancias inZinieriams tobulinti projektus ir
nustatyti problemas.

Avionikos technikas

montuoti, bandyti, tikrinti ir reguliuoti transporto priemoniy
elektros ir elektronine jranga, pavyzdZiui, navigacijos, rySiy ir
kruizo kontrolés sistemas.

Atlikti techninés prieZilros ir remonto darbus.

Atlikti funkcinius bandymus, diagnozuoti problemas ir imtis
taisomuyjy veiksmuy.

Akumuliatoriy surinkéjas

Baterijos komponenty, tokiy kaip elektronikos dalys, laidai ir
korpusas aplink elementus, suvirinimas ir surinkimas.

Akumuliatoriy testavimo technikas

Naudodami teigiamg ir neigiamg laidy kiStukus patikrinkite
akumuliatoriaus varzos talpa.
Atmesty akumuliatoriy bandymas, siekiant nustatyti jy trakumus.

Elektros kabeliy surinkéjas

Manipuliuoti plieniniais, variniais ar aliumininiais kabeliais ir
laidais, kad juos blty galima naudoti elektros energijai perduoti
jvairiuose prietaisuose.

Elektros jrangos surinkéjas

Elektros jrangos surinkimas.
Gaminio komponenty ir laidy surinkimas pagal bréZinius.

Elektros jrangos inspektorius

tikrinti, ar gatavi elektros gaminiai neturi fiziniy defekty ir elektros
jungciy defekty.
Patikrinimy rezultaty registravimas
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Sugedusiy mazgy siuntimas atgal j gamyba.

Elektros mechanikas

Mechaniniy ir (arba) elektriniy masiny, jrankiy ir jrangos
komponenty montavimas, remontas ir priezidra.

Elektros daliy testavimas, siekiant uztikrinti efektyvumga ir atlikti
atitinkamus patobulinimus.

Elektros prieziluros vadovas

Elektros kabeliy ir kitos elektros infrastruktiros jrengimo ir
aptarnavimo operacijy stebésena.

Elektroninés jrangos surinkéjas

Elektroninés jrangos ir sistemy surinkimas.

Elektroniniy komponenty ir laidy surinkimas pagal brézinius ir
surinkimo bréZinius. Pagalba atliekant kokybés patikrinimg ir
jrangos prieZidra.

Elektroninés jrangos inspektorius

elektroninés jrangos tikrinimas, ar néra defekty ir gedimuy.
Uztikrinti, kad jranga baty tinkamai surinkta pagal specifikacijas ir
nacionalinius bei tarptautinius reglamentus.

PrieSgaisrinés tarnybos transporto
priemonés operatorius

Vairuoti ir valdyti avariniy priesgaisriniy tarnyby transporto
priemones, pvz., gaisrinius automobilius.

Avarinis vairavimas ir pagalba gesinant gaisrus.

Uztikrinti, kad visos medZiagos bity gerai saugomos transporto
priemonéje, gabenamos ir paruostos naudojimui.

Mikroelektronikos inZinerijos
technikas

tokiy kaip
integriniai

Mazy elektroniniy prietaisy ir komponenty,
mikroprocesoriai, atminties mikroschemos ir
grandynai, skirty masiny ir varikliy valdymui, krimas.
Mikroelektroniniy sistemy ir prietaisy klrimas, testavimas ir
priezidra.

Varikliniy transporto priemoniy
surinkéjas

Varikliniy transporto priemoniy surinkéjai montuoja ir sujungia
surenkamas varikliniy transporto priemoniy dalis ir komponentus.
Jie tikrina, ar variklinés transporto priemonés neturi defekty, ir
tikrina, ar surinkta jranga tinkamai veikia ir atitinka kokybés
standartus.

Transporto priemoniy elektronikos
surinkéjas

Jrangos ir priedy, pavyzdZiui, CD grotuvy ir GPS, montavimas
transporto priemoneése.

Naudojant elektrinius graztus ir frezavimo jrenginius montuoti ir
tikrinti neveikiancias elektronines sistemas.
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Darbo vaidmuo

Darbo aprasymas

ADAS / ADF bandymy ir
patvirtinimo inZinierius

Darbo tikslas - apskritai apzvelgti prijungto ir automatizuoto vairavimo sritj. ADAS
bandymuy ir patvirtinimo inZinierius iSmano kdrimo etapus: modeliavima, laboratorinius,
bandymus bandymy poligonuose ir vieSuosiuose keliuose, taip pat homologacijg, kuri
dar néra visiskai standartizuota. ADAS/ADF testavimo ir patvirtinimo inZinierius turi
bendra ADAS funkcijy testavimo ir patvirtinimo procesy kirimo, palaikymo, vykdymo,
stebéjimo ir ataskaity teikimo apzvalga. Atsizvelgiant j keliy eismo saugumo svarbg,
efektyviam vystymui bitinas standartizavimas.

Jutikliy sintezés ekspertas

Ekspertas naudoja jutiklius ir duomeny sinteze, kad padéty kurti autonomines pazangias
transporto priemones;

Numatyti gedimus, aptikti sutrikimus ir uZtikrinti, kad automatizuotos transporto
priemoneés galéty saugiai vaziuoti kelyje.

Prijungtyjy transporto
priemoniy technikas

Suprasti prietaisy ir taikomuyjy programy, kurie jungia transporto priemones ir keiciasi
duomenimis, dizaing ir struktirg, kad transporto priemoniy naudotojams baty galima
pateikti tinkama Siy prietaisy ir taikomyjy programy aprasyma.

Automobiliy kibernetinio
saugumo testuotojas

-Automobiliy kibernetinio saugumo normos
-Kibernetinio saugumo testy planas ir testy rinkinys, leidZiantis imituoti atakas.

Gumos technologas

Gumos medZiagos, apdorojimo metody, elgsenos reiskiniy ir misiniy gamybos
metodikos supratimas.

Funkciné sauga [inZinierius]

Dél elektronikos ir programinés jrangos gedimy automobiliuose gali atsirasti gedimy,
kurie gali blti pavojingi, pavyzdZiui, nesuveikia vairas, blokuojasi vairas, nesuveikia
stabdziai, savarankiskai priimami sprendimai ir pan.

Batina atlikti pavojaus ir rizikos analize, nustatyti saugos tikslus, saugos koncepcijas pagal
konkrecius projektavimo metodus ir pasiekti bandymuy apréptj taikant su sauga susijusius
bandymy projektavimo metodus.

Labai automatizuotos pavaros
inZinierius

Sudétingy transporto priemoniy valdymo sistemy projektavimas ir bandymas;

Zinios apie transporto priemoniy dinamika ir modeliavima;

transporto priemonés jutikliy ir signaly apdorojimo bei sprendimy priémimo metody,
kuriais valdomas transporto priemonés judéjimas, iSmanymas.

Automobiliy mechatronikos
ekspertas

Didéjant automobiliy sistemy elektrifikavimo ir skaitmeninimo lygiui, automobiliy
kiirimo procesuose svarbus vaidmuo tenka veiksmingai mechanikos, elektros ir
informaciniy technologijy sriciy integracijai. Be inZineriniy Ziniy kiekvienoje is Siy sriciy,
transporto priemoniy gamintojams ir tiekéjams vis dazniau reikia Zmogiskyjy istekliy
mechatronikos sistemy valdymui, kdrimui ir administravimui visoje vertés kirimo
grandinéje.

Tai apima mechatronikos sistemy, kurias sudaro trijy minéty sriciy moduliai ir
komponentai, koncepcijg, projektavimag, modeliavimg, gamybos inZinerijg, taip pat
gamybos, logistikos, techninés priezilros ir kokybés valdyma.
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Tvarumo vadybininkas

Vidaus auditas, tvarumo klausimy analizé jmonéje ir atlieky bei jy kiekio mazinimo
praktikos diegimas;
sekti teisés akty, aplinkosaugos technologijy ir atlieky mazinimo pokycius.

Roboty technikas

diagnozuoti ir taisyti roboty sistemos gedimus, programuoti robotus ir suprasti roboty
procesus.

Automatizuotos gamybos sistemos, roboty techniné prieZidra ir programinés jrangos
diegimas ir (arba) metodai.

Prognozuojamos techninés
prieziiiros technikas

Duomeny analizés metody, naudojanciy is jutikliy surinktus duomenis, diegimas
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Saltinis: https://www.project-albatts.eu/en/skillscards

Automobiliy remonto ir tikrinimo personalas | Elektromobiliy (EV) remonto ir techninés priezilros
darbuotojai yra atsakingi uz elektromobiliy remontg ir
technine prieziara.

Akumuliatoriy gamybos technikas Akumuliatoriy gamybos technikas yra atsakingas uz
akumuliatoriy gamybg gamybos jmonéje.

Akumuliatoriaus modulio surinkimo technikas | Akumuliatoriy moduliy surinkimo technikas yra
atsakingas uz akumuliatoriy moduliy surinkimg gamybos
jmonéje.

Baterijy perdirbimo technikas Baterijy perdirbimo specialistas yra atsakingas uz
panaudoty baterijy surinkimg, transportavimg ir
apdorojima perdirbimo jmonéje.

Kokybés technikas Akumuliatoriy kokybés specialistas yra atsakingas uZ
akumuliatoriy ir akumuliatoriy sistemy kokybés
uztikrinima kdrimo ir gamybos etapais.
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Mokymo programa, skirta pirmajam naujy transporto priemoniy
elektrifikavimo technologijy surinkimui ir jdiegimui, pagrjsta mokymosi
darbo vietoje metodika inovacijy garaze.
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Jvadas: mokymosi modelis

Kadangi profesinio mokymo teikéjai glaudziai bendradarbiauja su pramonés sektoriais, ypa¢ automobiliy
pramonés srityje, mokymas darbo vietoje yra vertingiausias Svietimo jstaigy turtas, padedantis ugdyti su
darbu susijusius jgldzius ir palengvinantis besimokandiyjy peréjima j darbo rinka.

Todél projekto "Inovacijy garazy garazas" (toliau - 1G2) tikslas - suburti profesinio mokymo paslaugy teikéjus
ir automobiliy pramonés jmones (statyby jmones, originalios jrangos gamintojus, pardavéjus, automobiliy
remonto dirbtuves), kad jie kartu kurty mokymo programas ir mokymosi aplinkg, tinkama ekologisko judumo
jgtdziams ugdyti, atsizvelgiant j:

a-mokymosi tikslai ir turinys;
b - mokymo darbo vietos maketas;
c-jrankiai, masinos ir jranga.

Remiantis 101 dokumente nustatyta zaliyjy jgldziy ir darbo profiliy automobiliy sektoriuje panorama,
pagrindiniai 5 darbo procesai, su kuriais susijes 1G2 projektas, yra Sie:

102: EV/HEV varikliy montavimas ir surinkimas

103: EV/HEV varikliy techniné prieZitra

I04: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy konfigliravimas ir kalibravimas
I05: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy techniné prieZidra

I06: Pagalba po pardavimo ir saugos klausimai, susije su elektromobiliais ir (arba) elektra varomaisiais
varikliais

Mokymo aplinka turéty bati tokia, kad praktinis mokymasis bty prieinamas ir jtraukus, o mokiniai turéty
mokytis i$ darbo procesy ir organizacinés struktiros, taip pat naudotis technologinémis priemonémis,
kurios kuo labiau atitikty realios darbo vietos iSdéstyma.

IG2 partnerysté susitaré tai vadinti "mokymusi vietoje", nustatydama technologinémis priemonémis
apriapintos mokymo aplinkos dinamika, kai besimokantieji yra panardinami j gamybos procesa, kuriam
vadovauja prizilrétojai, atliekantys mentoriaus ir vadovo vaidmenj, ir kurio tikslas - pagaminti tam tikrg
produkta.
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Projekto metodikg jkvepiantis mokymosi modelis yra Yrjo Engestromo (1987/2015) "Veiklos teorijos"
sistema, atstovaujanti treciajai Sig temg tyrinéjanciy mokslininky kartai po kultdrinés-istorinés psichologijos
indélio nuo rusy Vygotskio iki Leontjevo.?

Activity Theory System

Instruments:
Technology, Machinery, Equipment

Subjects: People. S\E;;(;tv
Learners & S
trainers

v Qutcome:

Green Skills for
Automotive

\, Learning Process /

/Organizational
Skills

| Roles: divisionof

]
Rules / ' tasks &
. . Community of Practice
Relationships 4 responsibilities

Pagal tokj modelj bendrg mokymosi procesg sudaro du pagrindiniai aspektai: jtraukianti patirtis, kai is tikryjy
atliekama tam tikra veikla arba gaminamas tikras produktas tam tikroje aplinkoje, pavyzdZiui, mokyklos
laboratorijoje, mokymo jstaigoje ar darbo vietoje. Tai yra dimensija, kurioje ugdomi e. mobilumo jgtdziai, nes
sgveikauja trys pagrindiniai elementai: Zmonés (besimokantieji ir instruktoriai) kaip proceso subjektai;
priemonés (pvz., technologijos, jranga ir masinos) kaip mokymosi proceso jgyvendinimo priemonés; elektriné
ir (arba) hibridiné transporto priemoné arba vienas ar keli jos komponentai kaip paties mokymosi proceso
objektas. Siy trijy elementy sgveikos rezultatas yra tikétinas mokymosi tikslas, susijes su atitinkamu
testavimu, arba, bendriau tariant, ekologiski jgidZiai automobiliy sektoriuje.

Veiklos teorija po virsutiniu trikampiu pateikia pasléptg arba neapciuopiama mokymosi proceso dalj, kuri yra
susijusi su visy minkstyjy jgudziy, susijusiy su bendravimu sudétingoje Zmoniy organizacijoje, ugdymu.

1 jvadine "Veiklos teorijos" sistemos dokumentacijg rasite ¢ia:
- Andy Blunden "Engestromo veiklos teorija ir socialiné sistema", 2015
- Oliver Ding, Yrjo Engestrom: veiklos sistemos modelis, 2021 m.
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Bltent tai vyksta su darbuotojais jmonéje, taciau mokymasis darbo vietoje arba darbo vietos modeliavimas

iS tikryjy atspindi tg pacia dinamika. IS tikryjy, pavyzdziui, automobiliy gamybos vietoje arba automobiliy
remonto dirbtuvése darbuotojams priskiriami skirtingi vaidmenys, atsakomybé ir uzduotys, kurie i$ tikryjy
formuoja ten vykstancius tarpasmeninius santykius. Profesinio rengimo ir mokymo besimokantieji, tiek
pradinio mokymo mokykloje, tiek testinio mokymosi visg gyvenimg darbe metu, yra panardinti j praktikos
bendruomene, kurioje dalijamasi zZiniomis, jgudziais ir elgesiu, jie skatinami, skatinami, apdovanojami ar net
paneigiami arba atmetami.

IG2 projektu, kuriame dalyvauja profesinio mokymo teikéjai ir jmonés, siekiama kartu kurti mokymosi patirtj
e. mobilumo jgudziams ugdyti, atsizvelgiant j tokj elgesio ir organizacinj mokymosi model;j.
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1. Nuorodos j 2 produkto e. judumo jgiudzius pagal dabartines darbo kvalifikacijy sistemas

IG2 projekto 2 rezultatas - jgldziy, susijusiy su EV/HEV varikliy arba atitinkamy jy sudedamuyjy daliy
pirmuoju surinkimu ir (arba) montavimu, ugdymas.

IG2 partneriy teigimu, tokios uzduotys gali bati jvairios - nuo paprasty ir pagrindiniy, kurias gali atlikti 3 EQF
ar net Zemesnés kvalifikacijos operatoriai, pavyzdziui, C-VET operatoriai, jgije 2 EQF profesine kvalifikacijg, iki
techniniy ar priezidros funkcijy (4 - 5 EQF).

1-ajame produkte, kuriame aprasoma profesinio mokymo mokytojy, norinciy j savo didaktinius kursus
jtraukti e. mobilumg, rengimo programa, surinkta informacija apie automobiliy sektoriaus profesine
kvalifikacijg pagal ESCO sistema ir pagal "Erasmus+" sektoriniy jgudZiy aljansy DRIVES 591988-EPP-1-2017-1-
CZ-EPPKA2-SSA-B (bendram automobiliy sektoriui) ir ALBATTS 612675-EPP-1-2019-1-SE-EPPKA2-SSA-B
(konkreciai akumuliatoriy sektoriui).

Pagal tokj klasifikavimg 2 iSvestis reiskia Siuos darbo vaidmenis, atitinkancius EV/HEV variklio surinkimo
operacijas:

c-oDRIVES |{Ilalbatts

Varikliniy transporto priemoniy EV automobiliy remonto ir
surinkéjas tikrinimo personalas

Automobiliy elektromechanikas

Elektros kabeliy surinkéjas

Elektros jrangos surinkéjas

Elektros jrangos inspektorius
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https://www.project-albatts.eu/en/home
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Automobiliy akumuliatoriy
technikas

Akumuliatoriy bandymo
technikas

Akumuliatoriy kokybés technikas

Elektroninés jrangos inspektorius

Transporto priemoniy
elektronikos surinkéjas

Roboty technikas

IS visy ESCO, DRIVES ir ALBATTS parengty su e. mobilumu susijusiy profesiniy kvalifikacijy, pirmiau iSvardytos

yra tos, kurios bent i$ dalies susijusios su mokymo programomis, kurias parengé ir iSbandé 1G2 profesinio

mokymo teikéjy konsorciumas ir kurios bus aprasytos tolesniuose skyriuose.
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2. Mokymo programy apie EV/HV varikliy surinkima kirimas, testavimas ir rezultaty vertinimas

IG2 projekto bandomajame etape (1 rezultatas) partneriai sutaré, kad pagrindiné bet kokios konkreciai temai
skirtos programos apie e. mobiluma struktira turéty prasidéti nuo bendro verslo ir profesinio rengimo ir
mokymo etapo, jskaitant:

- nustatyti mokymosi tikslus,

- nustatyti Ziniy ar jgldziy pradinius reikalavimus besimokantiesiems profesinio rengimo ir mokymo
srityje,

- nustatyti darbo procediras, kurias reikia jgyvendinti,
- nustatyti mokymo darbo vietos iSdéstymg ir reikalingus jrankius ir (arba) jrangg,
- priimti sprendima dél numatomuy trik¢iy Salinimo rezultaty,

- prieZidros ir globéjy vaidmeny nustatymas.

Profesinio mokymo paslaugy teikéjams nebuvo nustatytos normatyvinés taisyklés, kokig temg reikéty
pasirinkti mokymo programai apie EV/HEV variklio surinkima ar montavima. Pasirinkti konkrecig tema, j kurig
orientuotis, paprastai lemia kelios prieZastys, todél vertinant galimus variantus reikéty atsizvelgti j toliau
nurodytus kriterijus:

a) ar profesinio mokymo teikéjas jau jtraukeé j savo mokymo programa konkrecius mokymo modulius ar turinj
apie elektromobilius ir (arba) elektrines varomasias transporto priemones;

b) mokymo kurso, kuriame turéty biti mokoma arba pirma kartg pristatomas e. judumas, EQF lygis;

c) bendras tiksliniy mokiniy techniniy Ziniy ir jgadziy lygis, taip pat jy elgesio / bendravimo jgudziai ir (arba)
ju potencialus mazesniy galimybiy profilis.

Kalbant apie a punkta, tai neabejotinai svarbiausias ir svarbiausias kriterijus, kuriuo turéty vadovautis
profesinio mokymo instruktoriai: ar besimokantieji jau yra apmokyti apie saugos priemones, susijusias su HV
baterijomis ir elektriniais ar hibridiniais varikliais? Ar besimokantieji jau moka skaityti automobilio elektros
schemas? Ar jie jau yra susipaZzine su vidaus degimo varikliy sandara ir sudedamosiomis dalimis?

Tokiu atveju tikriausiai verta gilintis j konkrecias EV/HEV varikliy temas, pavyzdziui, elektros izoliacijos, HV
akumuliatoriy moduliy patikrg arba maitinimo bloko technine prieZidra. PrieSingai, besimokantieji, kurie néra
apmokyti apie elektros pavojus, niekada neturi praktiskai dirbti su HV akumuliatoriais. Taip atsitinka su
aukstesniojo vidurinio ugdymo kursais, atitinkanciais EQF 3 arba EQF 4 lygj, kai mokiniai dirba tik su
mechanine varikliy dalimi. Tokiu atveju pirmiausia mokiniai turi iSklausyti privalomus elektros saugos kursus,

o demonstracinés pamokos apie HV akumuliatorius, kuriose déstytojai demonstruoja teisingas akumuliatoriy
9
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valdymo procediras nedalyvaujant mokiniams, arba naudojami elektroniniai skydeliai, imituojantys variklio

mechanizma ar automobilio grandines reguliuojanciy jutikliy jungiklius, yra geri jvadinés veiklos pavyzdziai.
Be to, profesinio mokymo mokytojai turéty atsizvelgti j bendra tiksliniy besimokanciyjy profilj:
-mokymo kurso EQF lygis ir ankstesnés mokiniy jgytos Zinios ir jgudziai

-besimokanciyjy amziy: ar tai yra jauni Zmonés, kurie mokosi i$ pradziy, ar darbuotojai, kurie kelia kvalifikacijg
ar persikvalifikuoja pagal C-VET mokymo programas?

-bendra dalyvaujanciy mokiniy gyvenimo patirtis: ar mokymosi grupéje yra kokiy nors galimy nepalankiy
sglygy turinciy asmeny?

Tai gali bati fiziné ar kognityviné negalia, migranty kilmés ar kalbos kliGtys, trukdancios studentams
visapusiSkai pasinaudoti mokymosi galimybémis, ar net amziaus kliGtys, kai vyresniems nei 50 mety
darbuotojams, kuriems reikia kelti kvalifikacijg, kad neprarasty darbo, reikia kelti kvalifikacijg. Bet kuriuo i$
tokiy atvejy déstytojai turéty numatyti specialias priemones, kad bity pasirinkta kuo labiau jtraukianti ir be
klid¢iy mokymosi aplinka. Jei kuris nors besimokantysis turi fizine negalig, darbo vieta turéty buti
suprojektuota taip, kad besimokantysis bty saugus viso testavimo metu, taciau galéty matyti darbo
proceddras arba kai kurias i$ jy valdyti atsizvelgdamas ir j darbo saugos proceddras, ir j tai, kg leidZia sveikatos
biklé. Jei besimokantysis turi lengvag pazintine negalig, profesinio mokymo mokytojai turéty suplanuoti
eksperimentg, paskirdami uzduotis nedideléms mokiniy komandoms su paskirtu vadovu, kuriam bty
paskirstyta dalis pareigy, kad visi galéty dalyvauti eksperimente su skirtingo sudétingumo ar atsakomybés
lygio uZzduotimis.

Darbas komandoje ir praktinis mokymasis ypa¢ rekomenduojamas ir veiksmingas, jei mokosi migrantai,
menkai mokantys vietine kalbg, nes grafinés ar sintetinés darbo procediros padeda greiciau suvokti temas
ar uzduotis nei teoriné pamoka.

Vertinimas. G2 projekto partneriai, remdamiesi O1 mokymy programos rezultatais, parengé darbo vietoje
atliekamo testavimo vertinimo protokolg, kad bity galima jvertinti, kiek pati programa buvo sékminga
profesinio mokymo besimokantiesiems ugdyti e. mobilumo jglidzZius. Toks vertinimas - tai paprasta forma su
klausimais, skirtais tiek profesinio mokymo mokytojams ar instruktoriams, tiek verslo technikams, nes
mokymas darbo vietoje turéty bati bendrai rengiamas is abiejy pusiy.

Mokytojai arba instruktoriai turéty jvertinti:

- ar pasiekti mokymosi tikslai,

- ar atliekant darbo vietoje atliekama testavimg buvo pasiekti laukiami rezultatai,
- kiek mokiniai jgijo numatyty Ziniy ir jgudziy, o kiek ne,

- ar diagnostikos priemonés buvo naudojamos tinkamai,

- ar prieziGros ir mokymo veikla buvo tinkama, kad besimokantieji gauty reikiama pagalba.

10
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Prireikus mokytojai taip pat gali pateikti papildomos informacijos apie pagrindinius jveiktus sunkumus, apie
tai, kokiy uzduociy eksperimento metu triko arba kurios buvo atliktos neteisingai, taip pat pasitlymuy, kaip,
atsizvelgiant j mokiniy profilius, palengvinti arba pasunkinti eksperimenta.

Kita vertus, verslo specialistai turéty jvertinti, kiek Zinios ir jgdZiai, kuriuos studentai jgijo per tokj mokyma,
iS tiesy yra naudingi ir pritaikomi darbo rinkoje. Be to, verslo technikos specialistai taip pat galéty pateikti
papildomy gedimy Salinimo ir diagnostikos eksperimenty panasiomis temomis pavyzdziy, kurie, jy nuomone,
galéty padéti besimokantiesiems jgyti trikstamy jgtdziy, susijusiy su darbu su elektromobiliais ir (arba) HEV
jvairiais EQF lygiais.

PazilGrékime mokymo programy, kurias sukdré ir iSbandé kiekvienos Salies komanda, dalyvaujanti 1G2
projekte, pavyzdzius.

1 galimybé - EV/HEV saugos protokolai

Mokymo programa parengé ir iSbandé ROC Midden Nederland (profesinio mokymo paslaugy teikéjas) ir
Innovam (jmongé), ji skirta profesinio mokymo studentams, besimokantiems Siuose kursuose:

Pirmasis automobiliy technikas (EQF 3)

Pirmasis sunkveZimiy technikas (EQF 3)

Techninis specialistas automobiliy technologijy srityje (EQF 4)
SunkveZimiy technikos specialistas (EQF 4)

] visy jy jprastines mokymo programas jau jtrauktas Siy dalyky mokymo turinys:

Hibridiné ir elektriné transmisija

Elektriniai varikliai

NEN9140 (ES reglamentas dél elektros darby)
Jkrovimo sistemos

Inverterio / keitiklio akumuliatoriaus valdymas

Nepaisant to, Sig programa gali rinktis net ir tie instruktoriai, kurie anks¢iau néra turéje praktiniy ar teoriniy
uzsiémimy apie EV/HEV variklius, jei ji naudojama kaip jvadinis skyrius apie elektrine saugg, taikomg elektra
varomoms ar hibridinéms transporto priemonéms. Tiesg sakant, "ROC Midden Nederland" ir "Innovam"
tokias temas jtraukia j trumpg vienos dienos modulinj kursg studentams ir darbuotojams "Saugaus darbo su
e. transporto priemonémis pagrindai" (Zr. 1 iSvest;j).
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Uzduotis

Mokymosi tikslai Galimybé atjungti HV sistema nuo HV baterijos. Jsitikinti,
kad sistema atjungta nuo jtampos ir su ja saugu dirbti.

Pradinio lygio Zinios (teorinés) EQF 2 lygis
Mokiniai turi gebéti atpazinti visus skirtingus HV
komponentus ir jy paskirt;.

Sunks jgldziai Gebéjimas naudotis diagnostikos jrankiu.
Gebeéti naudotis dviejy poliy jtampos matuokliu.
Mokeéti naudotis asmeninémis apsaugos priemonémis

Minkstieji jgtdziai Gebeéti skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir
diagnostikos jrankiuose pateiktas procediras.

Naudotina jranga ir jrankiai Asmeninés apsaugos priemoneés
Diagnostikos priemoné
Dviejy poliy jtampos matuoklis

Kiti susije profesiniai vaidmenys Mokiniams atliekant uzduotis turi dalyvauti uz EV
atsakingas darbuotojas (EV paskirtas asmuo).

PrieZidros ir mokymo veikla Mokytojas turi biti EV paskirtas asmuo, kuris mokiniams
padés atlikti visus HV sistemos atjungimo veiksmus.

Laukiami rezultatai / sprendimas Patikrinus, ar HV sistema sékmingai atjungta (HV sistema
neveikia), su transporto priemone galima dirbti.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti

oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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SAFETY PROTECOL FOR
WORKING ON HV’S

POWERED B'

102 Safety Protocols on HV vehicles @ Innovam & ROC Midden Nederland

@ ]pnovatlon Garage Erasmus Project oo o 2 Condividi ¥ scatica 9¢ ciip = i
= 3 iscrittt

Proceddra:

-Apzidrékite, ar su automobiliu saugu dirbti: apeikite aplink automobilj ir ieskokite galimy pazeidimuy.
-Patikrinimas, ar HV laidai néra pazZeisti po variklio dangciu

-Automobilio prietaisy skydelio patikrinimas, ar néra klaidy

-Prijunkite neSiojamajj kompiuterj ir patikrinkite, ar akumuliatoriaus valdymo sistemoje néra klaidy

-Automobilio apsaugojimas ir blokavimas, transporto priemonés Zenklinimas HV Zenklais, kad bet kuris
garaZe esantis operatorius Zinoty, jog vyksta HV darbai

-Automobilio uzvedimo raktelio saugojimas bent penkiy metry atstumu nuo jo, kad nebity atsitiktinai
jjungtas

-HV akumuliatoriaus atjungimas nuo HV sistemos: 12 V neigiamo akumuliatoriaus laido nuémimas nuo 12 V
akumuliatoriaus gnybto

-Tikrinimas ir guminiy izoliaciniy pirstiniy mavéjimas (0 klasé)
-Atjungti darbinj kiStukg nuo HV akumuliatoriaus, kad jis bty atjungtas nuo HV sistemos
-10 minuciy palaukti, kol akumuliatorius issikraus

-Po 10 minuciy nuimkite apsaugg nuo HV akumuliatoriaus gnybty ir multimetru patikrinkite, ar neliko jtampos
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ASSESSMENT FORM

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Kaip palengvinti procediirg Skirstymas j atskiras dalis
Kaip apsunkinti procediirg Leisti mokiniams patiems susirasti apsaugos proceduras
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.
jgudziai
IS anksto buvo surengti mokymai, iS dalies internetu, is
Paruosimas dalies vietoje, apie saugy darbg su aukstos jtampos
sistemomis.
Jranga ir jrankiai Tinkamai naudojamas
PrieziGra ir mokymas Efektyvus
ParuoSimas UZtikrinti, kad visa informacija apie saugy darbg buty

pateikta ir aiskiai suprantama besimokantiesiems.

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo Pilnas
rinkoje mastas
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Pasiulymai dél tolesnés plétros

Garage of Garases

| darbo rinka ateinantis absolventas ar darbuotojas turi
turéti tinkamas asmenines apsaugos priemones (AAP).
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2 galimybeé - HV akumuliatoriaus jkrovimas hibridiniame automobilyje

Sig programa sukaré ir isbandé Lietuvos komanda, kurig sudaré profesinio mokymo teikéjas VAVM - Vilniaus

automechanikos ir Verslo mokykla ir "Moller Auto Lietuva", nacionalinis "Volkswagen" ir "Audi" atstovas,

jsikdres Vilniuje.

VAVM - Vilniaus automechanikos ir Verslo mokykloje veikia dvi pagrindinés specializacijos:

-Automobiliy mechanikas (EQF 4)
-Automobiliy elektros jrangos remontininkas (EQF 4)

Siuo metu kursuose nesuteikiama specializacija HEV/EV arba avionikos grandiniy srityje, taciau darbo vietoje
vykdomas mokymas apima ir hibridiniy ar elektriniy transporto priemoniy techninés prieZitros ir
diagnostikos darbus. Mokymo moduliai apima turinj, Zinias ir jglidZius, tinkamus tapti atspirties tasku, kuriuo
gali bGti grindZiamas tolesnis e. mobilumo mokymas. Tokios temos apima Siuos modulius:

-Varikliy techniné prieZidra
-Transmisijos techniné priezitra
-Automobiliy elektros jrangos remontas
-Varikliy elektros jranga

-Perdavimo elektros jranga

-Automobiliy komforto ir saugos elektros jranga

UZzduotis

Mokymosi tikslai Aukstos jtampos energijos Saltiniy saugus naudojimas
HEV/BEV.

Saugus HV akumuliatoriaus jkrovimas.
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Pradinio lygio Zinios (teorinés)
Sunkds jgadziai
Minkstieji jgldziai
Veiklos ir proceduros, kuriy reikia EQF
lygmeniu (prognozé)
Naudotina jranga ir jrankiai

Kiti susije profesiniai vaidmenys

Priezitros ir mokymo veikla

AW oV _'L"-O b

Garage of Garages

Pagrindinés mechanikos ir elektronikos Zinios

Teisingas mechaniniy ir saugos priemoniy (multimetro,
aukstai jtampai atspariy pirstiniy ir kity specialiy jrankiy)
naudojimas.

Angly kalba

EQF 3 lygis

Multimetras, aukstai jtampai atsparios pirstinés ir kilimas,

apsauginiai akiniai, saugos Zenklas, apsauginé tvorelé

BEV/HEV specialistas ir (arba) prizitrétojas

Teoriniy pamoky metu vykstanciy procesy apzvalga

Mokymo programg sudaro iSsamus operacijy rinkinys, kuriame mokinys saugiai paruosia darbo vietg darbui
su EV/HEV, iSmatuoja HV akumuliatoriaus jkrovos biiseng, o véliau uztikrina visiskg jkrova. Dél Sios prieZasties
programa skirta besimokantiesiems, turintiems ankstesniy Ziniy ir jgidZiy apie elektros jrangg ir saugos

taisykles apie variklius ir transmisija.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti
oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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HOW TO FIX
ELECTRIC CAR
(BEV HEV)

VILNIAUS
AUTOMECHANIKOS
IR VERSLO MOKYKLA

102 HEV/BEV Fixing at VAVM, Vilnius

O lnnf)v'e.ltion Garage Erasmus Project Analytics Modifica video w2 7 ~> Condividi 4 Scarica 8¢ clip =+ Salva

Vaizdo jrase parodyti keli skirtingi Zingsniai:

1-Saugios darbo vietos paruosimas ir individualiy saugos priemoniy dévéjimas dirbant su EV/HEV
-Saugios zonos nustatymas

-Automobilio gale, netoli aukstos jtampos akumuliatoriaus, jrengti izoliuojancig bamperio apsauga
-saugos Zenkly su automobilyje dirbancio operatoriaus vardu ir pavarde jrengimas

-Dévéti gumines sandarias pirStines ir apsauginius akinius

2-HV akumuliatoriaus jkrovimas
-Atjungti grandinés pertraukiklj
-Multimetru tikrinama HV akumuliatoriaus srové: esant 0,0 V, automobilj galima pradéti eksploatuoti.

-Matuojant jkrovg (nenaudokite lizdy daugikliy): indikatorius signalizuoja klaidos kodg, o tada lemputé
uzgesta.

-Jkrovos matavimas naudojant akumuliatoriaus pertraukiklio dézute (su HV akumuliatoriaus kistukais,
sumatzintais iki 10:1 saugaus mokymo sumetimais). Matavimas kartojamas su HV akumuliatoriaus 10:1
kiStukais - jkroviklio nuolatinés srovés 10:1 kistukais - jkroviklio kintamosios srovés 10.1 kistukais - inverterio
/ keitiklio 10:1 kiStukais. Jkrovimas yra 0 V.

-I$ naujo jjungiamas grandinés pertraukiklis
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-Jdékite jkroviklio lizdg

-Indikatorius rodo, kad jkrovimas vél veikia
-Vél matuojant jkrova su nuolatinés srovés 10:1 akumuliatoriaus iStraukimo déZute: jkrovos verté yra 20,9 V*

Pagaliau pradétas kaltinimas

*VAVM naudojama "Electude Toyota Prius Ill" 1.8 Vvt-i hibridiné sinerginé pavara - galios valdymo valdymas,
be to, jrengta atskira perjungimo dézuté. ISjungimo dézutéje taip pat jrengtas akumuliatoriaus elementy + /
- blokas ir akumuliatoriaus modulio +/- blokas.

102 HEV/BEV Fixing at VAVM, Vilnius

(3
6L

(%4

oz

L0 SETee M W SRS OGNS

SA4ANLIATTA

(24

[ Toyota Prius Il
£ )

NTROL (PMC)

VILNIAUS

THE PRACTICE CAR ' iy

Vaizdo jrase taip pat rodomos pagrindinés elektros perdavimo temos, kurios déstomos per teorines pamokas
kaip parengiamoji veikla. Pirmoji - akumuliatoriy sistemos komponenty apZzvalga.
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102 HEV/BEV Fixing at VAVM, Vilnius

Premi | Esc ‘ per uscire dalla modalita a schermo intero

THEORETHICAL CLASS (D Hikomcs

Antroji - sistemos konfiglracija:

102 HEV/BEV Fixing at VAVM, Vilnius

THEORETHICAL CLASS () o
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Mokymo veiklai taip pat gali biti naudingas elektromobiliy modeliavimo stendas su elektroniniu skydeliu su
jungikliais ir jutikliais, kuriame imituojami visi hibridinés transporto priemonés komponentai, taip pat
programiné jranga modeliavimui stebéti.

|———» Back-up PSU
|+—— Brake actuator

f¢———Torque sensor

ASSESSMENT FORM

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

Kaip palengvinti procediirg Mokytojai i$ anksto pasiruosia darbo vietg ir visas reikiamas
priemones ir (arba) jrankius.

leisti mokiniams patiems susirasti visas reikalingas
Kaip apsunkinti procedira priemones ir (arba) jrankius pagal uzduoties reikalavimus.

Laukiami rezultatai Pasiekta
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Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgadziai

Ko triksta

Jranga ir jrankiai
PrieziGrra ir mokymas

Galimi patobulinimai

Garage of Garases

IS dalies pakankamas lygis eksperimentams atlikti.

Jvairiy prekés Zenkly diagnostinés programinés jrangos

Zinios

Tinkamai naudojamas

Efektyvus

Mokiniy skaiciaus mazinimas grupése

Verslo technikai

lgyty jgldziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Pilnas

Naudingos geresnés Zinios apie prekés Zzenklo diagnostikos
programine jranga

EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis

Jkrovimo / iskrovimo HV sistema

HV akumuliatoriaus nuotékio tikrinimas

HV akumuliatoriaus valdymo bloky, esanéiy HV

akumuliatoriaus viduje, tikrinimas

22



hwoVatis,

R Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
ak of the European Union Gorage of Garanes

3 galimybé - hibridinio automobilio galios bloko veikimas

Tokig programg vykdé Bolonijoje jsiklrusi "Fondazione ITS Maker", rengianti pazangiyjy technologijy,
mechatronikos ir automobiliy pramonés sriciy aukstyjy techniky kursus pagal EQF 5 lygj.

Jgyvendinant IG2 projekta, rengiami du su e. judumu susije kursai:

e Hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy aukstasis technikas (EQF 5)
e Elektromobiliy ir prijungtyjy automobiliy bei pagalbinio vairavimo aukstasis technikas (EQF 5)

Kadangi abiejuose profiliuose numatyti auksti specializacijos standartai, kuriuos galima pasiekti baigus
aukstojo mokslo kursg po bendrojo vidurinio issilavinimo pazymeéjimo (EQF 4), dabartiné 102 programa skirta
tik profesinio rengimo ir mokymo besimokantiesiems, turintiems iSankstiniy Ziniy ir jgldziy apie:

e Transporto priemoniy grandiniy elektrinés schemos
e Elektros ir elektronikos technologijos ir taikomosios programos
e |rengimo ir techninés prieZiliros technologijos ir metodai

102 uZduotis, kurig vykdé "Fondazione ITS Maker" hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy kursas, buvo
susijusi su pagalbinio akumuliatoriaus iSéjimo apsaugos saugiklio diagnostika ir pakeitimu.

Techninés savybés: vandeniu ausinamas "Toyota" maitinimo blokas su blokavimo saugos lizdais. Atsitiktinai
atjungus laidus, akumuliatoriai automatiskai atjungiami.

ASSESSMENT FORM

Mokymosi tikslai Zinios apie pagrindinius hibridiniy ir elektriniy transporto
priemoniy komponentus, kad bity galima atlikti remonto
darbus.
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Pradinio lygio Zinios (teorinés) Elektros energijos ir elektros energijos principas

Garage of Garages

Sunkds jgudziai Turéti vidurinio issilavinimo kvalifikacijg arba pazyméjima,
minimalig patirtj automobiliy remonto sektoriuje

Minkstieji jgtdZiai bati budriems darbo vietoje, atsakingai elgtis atliekant
darba.
Veikla ir procediros, reikalingos EQF Komponenty analizé ir pazeisty daliy remontas

lygiui (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai Transporto priemoniy diagnostikos jrankiai,
multimetriniai matavimo prietaisai, dielektriné jranga

Kiti susije profesiniai vaidmenys Transporto priemoniy atkirimo technikai ir automobiliy
ardytojai
PrieziGros ir mokymo veikla Teisingas individualiy apsaugos priemoniy naudojimas ir

teisingas veiksmy atlikimas, kaip nurodyta techniniy
duomeny lapuose.

Laukiami rezultatai / sprendimas teisingai naudoti apsaugos priemones ir matavimo
prietaisus, taip pat jgyti tam tikro lygio jglidZiy atliekant
remonto darbus.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduotg Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2
oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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Diagnosi e sostituzione
fusibile di protezione
uscita verso batteria
organi ausiliari.

102 Power Unit Maintenance @ ITS MAKER

@ I‘rjnovition Garage Erasmus Project o5 Mipiace  GF 2> Condividi L scarica 8¢ clip
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Proceddra:
1. Maitinimo bloko patikrinimas

-naudojant multimetrg atliekami pirminiai patikrinimai, kad bdty jvertinta baklé ir likutiné jtampa.

2. Dangcio iSardymas
-naudodamiesi verzliarakciu, iSardykite ir atsukite visus 10 varzty, kurie laiko korpusg uzdaryta.
-jkaitinkite dangtelio krastg karsto oro srove, kad bty lengviau jj nuimti

-atsuktuvu nuimkite dangtelj

3. Diagnozé
-naudodami voltmetrg patikrinkite, kuris komponentas galb(t paZeistas.

-sroveés testinumo nebuvimas rodo, kad apsauginis saugiklis sugedo.

4. Komponenty keitimas

-su verzliarakciu atsukite du varztus, kurie blokuoja sugedusj komponentg, ir jj iSimkite.

Garage of Garases
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-naujo komponento veikimas tikrinamas multimetru,

-pradékite montuoti ir tvirtinti naujg komponentg
5. Dangcio uzdarymas

-pries dedant dangtj, dangcio krastas uztepamas hermetiku

-prisukite ir priverzkite 10 priverZimo varzty

ASSESSMENT FORM

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

Kaip palengvinti procediirg Mokytojai iS anksto pasiruoSia darbo vietg ir visas
reikalingas priemones ir (arba) jrankius.

Nereikia jo apsunkinti, nes operacija ir taip yra gana

Kaip apsunkinti procediirg sudétinga.
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.
jgudziai
Ko triiksta

Transporto priemoniy diagnostikos jglidziai

Jranga ir jrankiai Tinkamai naudojamas
PrieZilra ir mokymas Efektyvus
Galimi patobulinimai Dar tikslesnis saugos apsaugos priemoniy naudojimas

dirbant su aukstos jtampos prietaisais.
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Verslo technikai

Garage of Garases

Jgyty jgldziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Pilnas

Geresnés Zinios ir jgldziai apie remonto ir techninés
priezilros operacijas

EQF 3 lygis Akumuliatoriy surinkimas / i$ardymas

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis
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4 galimybé - elektros izoliacijos atlikimas

Tokioje programoje nustatoma preliminari operacija, kurig operatorius turi atlikti, kai tik atlieka elektros
uzduotj. Nepaisant to, kad tai yra preliminari uzduotis, jg turi atlikti tik instruktuoti Zzmonés, nes ji susijusi su
elektros izoliacija.

Dél Siy priezasciy Goteborgs Tekniska College elektros izoliacijos matavimus turéty atlikti besimokantieji,

kurie lanko e. mobilumo mokymy komplektg, kurj sudaro Sie skyriai:

Modulio pavadinimas Trukmeé Turinys

® Aplinkosaugos  klausimai ir
Informuotumas apie | 4 valandos (teorija) apribojimai

elektromobilius ® Rinkos plétra

® Bendra nuosavybés kaina
o Naudojama technologija

o Akumuliatoriaus technologija
Akumuliatoriy sistemos [ 8 valandos (teorija ir e Elektros sauga

apZvalga praktika) e Akumuliatoriaus valdymas
o Naudojimas
® Patvarumas

® | gsteliy formatai

Licio jony akumuliatoriaus | 16 valandy (teorija ir o Fizikiné chemija
sistema praktika) e Tiekimo grandiné
® Sistemos projektavimas
® gamyba
® ReZimai
Elektromobiliy jkrovimas ir | 12 valandy (teorija ir ® Elgesys
maitinimas praktika) e Infrastruktdra

e Verslo modelis
e Maitinimo komponentai

e Pavaros apzvalga
Elektros masinos ir transmisija | 16 valandy (teorija ir e Hibridiniy jégainiy tipologijos

praktika) e Grandinés teorija

28


https://www.goteborgstekniskacollege.se/

hwoVatis,

Rl Co-funded by the
LG Erasmus+ Programme
bt of the European Union Gorage of Garanes

UZduotis: atlikti aukstos jtampos grandinés elektros izoliacijos matavimus

Pirmiausia reikia iSbandyti multimetrg ir jsitikinti, kad matavimo rodikliai yra tinkami, prie$S pradedant
matuoti HV sistemg. Vaizdo jrase parodyta tinkama procedira, kad jsitikintuméte, jog elektros izoliacija
matuojama teisingai.

PROJEKTO FORM

Mokymosi tikslai Zinios apie HV matavimo jrangos naudojima

Elektros HV grandiniy iSmanymas

Zinios apie izoliacijos matavimus

Pradinio lygio Zinios (teorinés) EQF 3 lygis

Sunkas jgldziai Elektros sistemos nuolatinés srovés jtampa
Matavimams naudojamos jrangos valdymas
Saugus prijungimas ir atjungimas

Jtampos skaitymas

Minkstieji jgtdZiai Bendravimas su komandos nariais

Vadoveéliy supratimas

Naudotina jranga ir jrankiai Elektros bandymo jranga (DVM)

HV jungtys
29
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Kiti susije profesiniai vaidmenys

Priezilros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas

hwoVatis,

Garage of Garases

EV atsakingas darbuotojas

EV atsakingas darbuotojo priezidra ir vadovavimas
mokymo veiklos etapams

Izoliavimo matavimai atlikti be klaidingy signaly ir (arba)
rezultaty

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduoty Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2
oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

vorLvo

Performing electric insulation measurements, Meggning

Electrical HV-circuit

Insulation measurement is always done between electrical circuit and chassis or

ground,

Chassis or ground on

Always test the measuring equipment before measuring operations. component

1. How to test the measuring equipment? Note the metrics below.

a) b)

2 Set the test voltage 500V (the test voltage button),

Connect the DVM to another measuring instrument set to ;' (OC voltage)
Make an isolation measurement (press yellow button) and read and note

the voltage.
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ASSESSMENT FORM

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

Kaip palengvinti procediirg Matavimo uzduociy suskirstymas j skirtingas dalis ir (arba)
sritis, atsizvelgiant j iSsilavinimo lygj.

Pratimy su matavimais naudojimas viename istisiniame

Kaip apsunkinti procedira sraute su savarankiskesniu darbu
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.
jgudziai

Priklausomai nuo mokiniy ankstesniy kursy lygio, elektros

Ka bty galima patobulinti saugos ir taisykliy (EQF 3-4), susijusiy su konkreciomis
uzduotimis.
Jranga ir jrankiai Tinkamai naudojamas
PrieziGra ir mokymas Efektyvus
Galimi patobulinimai Kaip visada, visais pirmiau minétais atvejais mokiniy ir

déstytojo bendravimas dél HV saugos yra nuolat
tobulintinas (5s ir Lean).

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo Pilnas
rinkoje mastas

31



R Co-funded by the
LG Erasmus+ Programme
bt of the European Union

Pasiulymai dél tolesnés plétros

Garage of Garases

Priklausomai nuo mokymo lygio (EQF 3 arba 4), taikoma
daugiau HV saugos kursy.
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5 galimybé - elektrinés diagnostikos atlikimas transporto priemonés modeliavimo skydeliuose

Tokias uzduotis atliko mokiniai, kurie mokési Maranello (Modena, Italija) 1IS "A. Ferrari" (Modena, Italija)
techniniuose ir profesiniuose kursuose (EQF 4).

Atsizvelgiant | projekto mokymosi tikslus - supaZindinti studentus su elektra varomomis ir hibridinémis
transporto priemonémis, akumuliatoriais ir varikliais, buvo nustatyta, kad Sie studijy dalykai yra tinkamiausi
IG2 projekto eksperimentams atlikti:

® Techniné prieZilra ir techniné pagalba (EQF 4)
e Transporto priemoniy statybos technikas - keliy transporto priemonés (EQF 4)

Tokio lygio mokiniai lanko privalomus darby saugos kursus - tiek bendrgsias darby saugos rekomendacijas,
tiek specialius mechaniky ir elektros rizikos mokymus, taciau, atsizvelgiant j jy jaung amziy, jie paprastai néra
mokomi kaip EiP (elektra instruktuoti asmenys) ir negali dirbti su aukstos jtampos akumuliatoriais ar
grandinémis. Dél $iy apribojimy nejmanoma, kad mokiniai dirbty su elektros grandinémis, EV/HEV elektrine
izoliacija, aukstos jtampos akumuliatoriais arba el. transporto priemoniy jkrovimu ar iskrovimu.

Kita vertus, elektros imitaciniai skydai, skirti konkretiems didaktiniams ar mokymo tikslams, gali bdti
naudojami automobiliy valdymo blokams valdyti naudojant jutikliy ir jungikliy sistema.

102 uZduotis: tradiciniy automobiliy su ICE varikliais variklio valdymo valdymas naudojant elektrinio
modeliavimo skydelius

Kaip jvadiné veikla j automobiliy elektros grandines, imitaciniai skydeliai padés mokiniams valdyti centrinj
valdymo bloka su jutikliais, reguliuojandiais jvairias transporto priemonés funkcijas.

Mokymosi tikslai Teisingas jprastinio automobilio variklio su vidaus degimo

varikliu veikimo aiskinimas
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Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunkis jghdziai

Minkstieji jgtdZiai
Reikalinga veikla ir procediira
Naudotina jranga ir jrankiai
Kiti susije profesiniai vaidmenys

PrieziGros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas

AW oV _'L"-O b

@Garage of Garases

Pagrindinés statinés ir kinematinés fizikos bei mechanikos
principy Zinios

Zinios apie automobiliy variklio sudedamasias dalis

Savarankiskumas, lankstumas, gebéjimas prisitaikyti

Pagrindiniai diagnostikos veiksmai

Elektrinio modeliavimo skydai

EV atsakingas darbuotojas

Mechanikos mokytojas

Teisingas signaly, gaunamuy jprastai veikiant automobilio
ICE varikliui, interpretavimas

Kadangi Siame lygmenyje nevyksta praktiniai mokymai apie HV baterijas ar EV/HEV grandines, teorinés Zinios
apie elektros transmisijg, FMEA (gedimy reZzimy ir pasekmiy analize) ir borto diagnostika gali biti jtrauktos j

mokymo programa.

Papildomi paskaity uzZrasai pateikiami IG2 projekto skaitmeninio archyvo mokymo dokumentacijos aplanke.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduotg Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2
oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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02 Electrical Diagnosis @ IPSIA A Ferrari

O :r;nov:tlon Garage Erasmus Project Modifica video 1 R »~» Condividi 4 Scarica & clip =+ Salva
iscritti

Temos:

1. Keturiy kanaly ABS sistema. ABS yra stabdZiy sistema. Naudodami du jutiklius galime imituoti visg
stabdymo sistema:

-raty greicio ir stabdziy slégio valdymas
-jvairiy hidrauliniy voztuvy valdymas
-imituojant iSsikrovusj akumuliatoriy
-imituojant ABS skyscio nuotékj

-ABS automatinés diagnostikos atlikimas
-stabdziy skyscio lygio matavimas

2. Klasikinis keturtaktis variklis

Automobilj valdo elektroninis valdymo blokas, kuris kontroliuoja degaly purkstuvg ir jpurskimo laikg, taip pat
jvairius jutiklius, pvz:

-oro mases jutiklis;
-oro temperatiros jutiklis;
-du lambda jutikliai, vienas pries srove, kitas uz jos, kurie stebi iSmetamuyjy dujy temperatira. Kai kas nors

negerai, valdymo blokas sureguliuoja visus kitus jutiklius, kad iStaisyty visg procesas.
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ASSESSMENT FORM

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

Kaip palengvinti procediirg Daugiau laiko praktiniams uzsiémimams, skirtiems
susipazinti su diagnostikos priemonémis.

/
Kaip apsunkinti procediirg
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.
jgudziai
Ko truksta
Pagrindinés mechanikos Zinios
Jranga ir jrankiai Tinkamai naudojamas
PrieziGra ir mokymas Efektyvus
Galimi patobulinimai Gali bati silomi tarpusavio mokymo metodai. Sumazinti

mokiniy skaiciy grupése

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo Pilnas
rinkoje mastas
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Pasillymai dél tolesnés plétros Geresnés zZinios apie konkreciam prekés zenklui bidinga
diagnostikos programine jranga

EQF 3 lygis HV sistemos jkrovimas / iSkrovimas (teorinés Zinios)
EQF 4 lygis HV akumuliatoriy nuotékio tikrinimas (teorinés Zinios)
EQF 5 lygis HV akumuliatoriaus valdymo bloky HV akumuliatoriaus

viduje tikrinimas (teorinés Zinios)
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3. Profesinio mokymo jstaigy mokiniy atsiliepimy rinkimas

Kaip teigiama 101 dokumente apie bandomosios mokymy programos apie e. mobilumg rengimg, svarbi
pacios programos dalis - rinkti besimokanciyjy atsiliepimus apie tai, kaip jie vertina mokymy patirtj ir kaip jie
patys jg vertina.

Klausimai gali skirtis priklausomai nuo eksperimento mokymosi tiksly ir profesinio mokymo paslaugy teikéjo
EQF lygio, taciau paprastai, norint pateikti grjztamojo rysio klausimynus mokymo veiklos poveikiui jvertinti,
reikéty atitikti Siuos kriterijus:

-formos turéty bati renkamos anonimiskai, kad respondentai galéty laisvai iSreiksSti savo nuoSirdzius ir
sgziningus atsiliepimus apie mokymo programa popieriniu arba skaitmeniniu formatu;

-klausimai gali bati su keliais atsakymy variantais arba skalés formos, taciau bet kuriuo atveju turéty bati
palikta vietos papildomiems komentarams ar pastaboms;

-reikéty jvertinti, kiek mokymo vieta padéjo mokiniams ugdyti e. mobilumo jgidZius;
-reikéty jvertinti mentorystés ar priezitros veiklos veiksminguma;

-Reikéty jvertinti, kiek ankstesnés Zinios ir jglidziai leido besimokantiesiems maksimaliai pasinaudoti mokymo
programa;

-reikéty jvertinti, kaip besimokantieji suvokia faktinj e. mobilumo jgidziy ugdyma;
-kiek besimokantieji mano, kad yra tinkamai pasirenge pereiti j darbo rinka.

Surinkty atsiliepimy pavyzdZiai pateikiami toliau esanciose diagramose, kuriose pateikiami apibendrinti visy
Saliy ir EQF lygiy duomenys be lyties.

Atsakymai su skalémis nuo 1 iki 5 reiskia, kad respondenty buvo praSoma jvertinti klausimy sakinj balais nuo
1 (visiSkai ne) iki 5 (visiSkai taip).

| already took classes in electro-mobility or HEV/BEV before participating in the project

@ Yes
® No
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| think my previous knowledge & skills level was enough for me to take part in HEV/BEV testing

(33,3%)

10 (28,2%)

(20,5%)
5 (15,4%)

(2,6%)

Which of the following was most helpful for you to make the most out of the HEV/BEV testing?

@ General Knowledge of vehicle's engine
@ General Mechanics

@ Physics

@ Electronics / Mechatronics

@ All of the above

After the testing, | think | developed knowledge and skills about how a to work safely on an
HEV/BEV vehicle

20

(46,2%)

(30,8%)

(20,5%)

0 ((\)%:

1
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After the testing, | think | developed knowledge and skills about how to perform electrical insulation
in a HEV/BEV vehicle

20

(46,2%)

(28,2%)

(17,9%)

(5,1%)

(35,9%)
(30,8%)
(25,6%)

(7,7%)

| think | was properly trained and supervised during the testing

(35,9%)
(30,8%)

[PERED)

(10,3%)

0 (C‘)%)

1
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Thanks to the work-based learning or workplace testing, | think | am better prepared for the
automotive job market

20 (51,3%)
15
10
5
0 (0%) 0 (0%)
0
1 2
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ISvada: kam skirtas Sis dokumentas?

Sis dokumentas yra "Erasmus+" projekto "Inovacijy garazy garazas", kuriuo siekiama ugdyti ekologidkus
automobiliy sektoriaus jgldZius profesinio mokymo lygmeniu, 2 intelektinio darbo rezultatas.

Konkretus tokio dokumento tikslas - pateikti gaires profesinio mokymo mokytojams ir déstytojams,
norintiems jvesti hibridinius ar elektrinius variklius, aukstosios jtampos ir jy komponentus kaip moduline ar
integruotg mechanikos ar automobiliy transporto kursy dalj.

Ypatingas projekto bruozas yra tai, kad daug dalyviy kartu kuria mokymo turinj, darbo vietos iSdéstymg ir
priemones, taip pat organizacines didaktinés metodikos detales (instruktoriy, pagalbininky vaidmenis,
vertinimo ir jvertinimo kriterijus). Kadangi "Inovacijy garazas" yra pasauliné metodika, skirta diegti inovacijas
"iS apacios j virSy" su daugeliu suinteresuotyjy Saliy darbo vietos patalpose, Siuo projektu siekiama atnaujinti
blda, kuriuo paprastai vykdomi "dirbtuviy" arba "garazo" mokymai.

Taigi, tai tik pasitlymas, kurj reikia pritaikyti konkreciam turiniui, atsizvelgiant j tiksliniy besimokanciuyjy
poreikius ir jprastus mokymo kursus profesinio mokymo organizacijoje.

102 dokumentas tinka tiek I-VET lygmens mokytojams ir instruktoriams (mokyklose, jaunimo ar suaugusiyjy
mokymo centruose) 3-4 EQF lygmenyje, tiek H-VET 5 EQF lygmenyje (aukstojo mokslo, iSskyrus universitetus,
mokytojams). Vis délto e. mobilumo mokymuose gali dalyvauti jmoniy vadovai, technikai ar instruktoriai -
tiek gamybos jmonése, tiek remonto dirbtuveése, tiek prekybos atstovybése, kai darbuotojams reikia tobulinti
ar atnaujinti jgdzius, susijusius su HV baterijy, HEV/EV transporto priemoniy ir jy sudedamuyjy daliy valdymu
ir priezidra.
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Projekto Nr. 2020-1-1T01-KA202-008555

"Innovation Garage of Garages"

103 — Intellectual Output 3

Mokymo programa apie naujy transporto priemoniy elektrifikavimo
technologijy priezitirg ir remontg, pagrjsta mokymosi darbo vietoje
metodika inovacijy garaze.

Output Type: Open / online / digital education

OER - Open Educational Resource

Pakartotinio naudojimo sglygos:
Creative Commons Share Alike 4.0

DS

Projekta finansuoja Europos Sajungos programa ERASMUS+. Sios medZiagos turinys neatspindi oficialios Europos Sajungos, Europos
Komisijos ir nacionaliniy agentlry nuomonés. Atsakomybé uz Sioje medZiagoje pateikta informacijg ir iSsakytas nuomones tenka tik
autoriui (-iams). Projekto numeris: 2020-1-IT01-KA202-008555
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HEV/EV techninés prieZiliros mokymo programa

Kalba: Lietuviy kalba

Autorius:
Innovation Garage of Garages partnerystés

Koordinatorius: Cisita Parma scarl, Italija

Garage of Garases
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Turinio rodykleé

Jvadas: mokymosi modelis 4

1. Nuorodos j dabartines profesinés kvalifikacijos sgrangas dél 3 produkto e. judumo jgldziy

7
2. Mokymo programy apie EV/HV varikliy technine prieZilra kirimas, testavimas ir rezultaty vertinimas

9
3. Profesinio mokymo jstaigy mokiniy atsiliepimy rinkimas

48
ISvada: kam skirtas Sis dokumentas? 53
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Jvadas: mokymosi modelis

Kadangi profesinio mokymo teikéjai glaudziai bendradarbiauja su pramonés sektoriais, ypa¢ automobiliy
pramonés srityje, mokymas darbo vietoje yra vertingiausias Svietimo jstaigy turtas, padedantis ugdyti su
darbu susijusius jgldzZius ir palengvinantis besimokanciyjy peréjima j darbo rinka.

Todél projekto "Inovacijy garazy garazas" (toliau - 1G2) tikslas - suburti profesinio mokymo paslaugy teikéjus
ir automobiliy pramonés jmones (statyby jmones, originalios jrangos gamintojus, pardaveéjus, automobiliy
remonto dirbtuves), kad jie kartu kurty mokymo programas ir mokymosi aplinkg, tinkama ekologisko judumo
jgtdziams ugdyti, atsizvelgiant j:

a-mokymosi tikslai ir turinys;
b - mokymo darbo vietos maketas;
c-jrankiai, masinos ir jranga.

Remiantis 101 dokumente nustatyta zaliyjy jgldziy ir darbo profiliy automobiliy sektoriuje panorama,
pagrindiniai 5 darbo procesai, su kuriais susijes 1G2 projektas, yra Sie:

102: EV/HEV varikliy montavimas ir surinkimas

103: EV/HEV varikliy techniné prieZidra ir remontas

I04: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy konfigliravimas ir kalibravimas
I05: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy techniné prieZidra

I06: Pagalba po pardavimo ir saugos klausimai, susije su elektromobiliais ir (arba) elektra varomaisiais
varikliais

Mokymo aplinka turéty bati tokia, kad praktinis mokymasis bty prieinamas ir jtraukus, o mokiniai turéty
mokytis i$ darbo procesy ir organizacinés struktiros, taip pat naudotis technologinémis priemonémis,
kurios blty kuo panasesnés j realig darbo vieta.

IG2 partnerysté susitaré tai vadinti "mokymusi vietoje", nustatydama technologinémis priemonémis
aprapintos mokymo aplinkos dinamika, kai besimokantieji yra panardinami j gamybos procesa, kuriam
vadovauja prizilrétojai, atliekantys mentoriaus ir vadovo vaidmenj, ir kurio tikslas - pagaminti tam tikrg
produkta.
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Projekto metodikg jkvepiantis mokymosi modelis yra Yrjo Engestromo (1987/2015) "Veiklos teorijos"
sistema, atstovaujanti treciajai $ig temg tyrinéjanciy mokslininky kartai po kultGrinés-istorinés psichologijos
indélio nuo rusy Vygotskio iki Leontjevo.?

Activity Theory System

Instruments:
Technology, Machinery, Equipment

Subjects: People. S\E}:Ztv
Learners & S
trainers

v Qutcome:

Green Skills for

\, Learning Process /
\ y, Automotive

/Organizational
Skills

| Roles: divisionof

]
Rules / ' tasks &
. . Community of Practice
Relationships 4 responsibilities

Pagal tokj modelj bendrg mokymosi procesg sudaro du pagrindiniai aspektai: jtraukianti patirtis, susijusi su
tam tikros veiklos atlikimu arba realaus produkto gamyba tam tikroje aplinkoje, pavyzdZiui, mokyklos
laboratorijoje, mokymo jstaigoje arba pacioje darbo vietoje. Tai yra dimensija, kurioje ugdomi sunkds e.
judumo jgdziai dél trijy pagrindiniy elementy sgveikos: Zmonés (besimokantieji ir instruktoriai) kaip proceso
subjektai; priemonés (pvz., technologijos, jranga ir masinos) kaip mokymosi proceso jgyvendinimo
priemones; elektriné ir (arba) hibridiné transporto priemoné arba vienas ar keli jos komponentai kaip paties
mokymosi proceso objektas. Siy trijy elementy saveikos rezultatas yra tikétinas mokymosi tikslas, susijes su
atitinkamu testavimu, arba, bendriau tariant, ekologiski jglidZiai automobiliy sektoriuje.

1 jvadine "Veiklos teorijos" sistemos dokumentacijg rasite ¢ia:
- Andy Blunden "Engestromo veiklos teorija ir socialiné sistema", 2015 m.
- Oliver Ding, Yrjo Engestrom: veiklos sistemos modelis, 2021 m.



https://ethicalpolitics.org/ablunden/pdfs/Engestrom.pdf
https://www.activityanalysis.net/yrjo-engestrom-the-activity-system-model/
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Veiklos teorija po virsutiniu trikampiu pateikia pasléptg arba neapciuopiamag mokymosi proceso dalj, kuri yra

susijusi su visy minkstyjy jgldziy, susijusiy su bendravimu sudétingoje Zmoniy organizacijoje, ugdymu. Tai
vyksta su darbuotojais jmonéje, tac¢iau mokymasis darbo vietoje arba darbo vietos modeliavimas i$ tikryjy
atspindi tg pacig dinamika. IS tikryjy, pavyzdZiui, automobiliy gamybos vietoje arba automobiliy remonto
dirbtuvése darbuotojams priskiriami skirtingi vaidmenys, atsakomybé ir uzduotys, kurie is tikryjy formuoja
ten vykstancius tarpasmeninius santykius. Profesinio rengimo ir mokymo besimokantieji, tiek pradinio
mokymo mokykloje, tiek testinio mokymosi visg gyvenimg darbe metu, yra panardinti j praktikos
bendruomene, kurioje dalijamasi Ziniomis, jgudziais ir elgesiu, jie skatinami, skatinami, apdovanojami ar net
paneigiami arba atmetami.

IG2 projektu, kuriame dalyvauja profesinio mokymo teikéjai ir jmoneés, siekiama kartu kurti mokymosi patirtj
e. mobilumo jghdzZiams ugdyti, atsiZzvelgiant j tokj elgesio ir organizacinj mokymosi modelj.
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1. Nuorodos j 3 rezultat] - e. judumo jglidZiai pagal dabartines darbo kvalifikacijy sistemas.

IG2 projekto 3 rezultatas - jghdziy, susijusiy su EV/HEV varikliy arba atitinkamy komponenty technine
priezidra ir (arba) remontu, ugdymas.

IG2 partneriy teigimu, tokios uzduotys gali biti jvairios - nuo paprasty ir pagrindiniy, kurias gali atlikti 3 EKS
ar net Zemesnés kvalifikacijos operatoriai, pavyzdZiui, C-VET operatoriai, jgije 2 EKS profesine kvalifikacija, iki
techniniy ar priezidros funkcijy (4 - 5 EKS).

1-ajame produkte, kuriame aprasoma profesinio mokymo mokytojy, norinciy j savo didaktinius kursus
jtraukti e. mobilumg, rengimo programa, surinkta informacija apie automobiliy sektoriaus profesine
kvalifikacijg pagal ESCO sistema ir pagal "Erasmus+" sektoriniy jgudZiy aljansy DRIVES 591988-EPP-1-2017-1-
CZ-EPPKA2-SSA-B (bendram automobiliy sektoriui) ir ALBATTS 612675-EPP-1-2019-1-SE-EPPKA2-SSA-B
(konkreciai akumuliatoriy sektoriui).

Pagal tokj klasifikavima 3 iSvesties rezultatas yra susijes su toliau iSvardytomis darbo vietomis, atitinkanc¢iomis
elektromobiliy ir (arba) elektriniy varikliy techninés prieziGros ar remonto operacijas:

G- DRIVES |{Ilalbatts

Varikliniy transporto priemoniy EV automobiliy remonto ir
surinkéjas tikrinimo personalas

Automobiliy elektromechanikas

Elektros kabeliy surinkéjas

Elektros jrangos surinkéjas



https://esco.ec.europa.eu/en/classification
https://www.project-drives.eu/en/home
https://www.project-albatts.eu/en/home
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Elektros jrangos inspektorius

Elektros mechanikas

Elektros priezitros vadovas

Automobiliy akumuliatoriy Akumuliatoriy gamybos technikas
technikas
Akumuliatoriy surinkéjas Akumuliatoriaus modulio

surinkimo technikas

Akumuliatoriy testavimo Akumuliatoriy kokybés technikas
technikas
Elektroninés jrangos surinkéjas Automobiliy mechatronikos
ekspertas

Elektroninés jrangos inspektorius

Transporto priemoniy
elektronikos surinkéjas

IS visy ESCO, DRIVES ir ALBATTS parengty su e. mobilumu susijusiy profesiniy kvalifikacijy, pirmiau iSvardytos
yra tos, kurios bent i$ dalies susijusios su mokymo programomis, kurias parengeé ir iSbandé I1G2 profesinio
mokymo teikéjy konsorciumas ir kurios bus aprasytos tolesniuose skyriuose.
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2. Mokymo programy apie EV/HV varikliy technine prieZitirg kiirimas, testavimas ir rezultaty

vertinimas

IG2 projekto bandomajame etape (1 rezultatas) partneriai sutaré, kad pagrindiné bet kokios konkreciai temai
skirtos programos apie e. mobilumg struktdra turéty prasidéti nuo bendro verslo ir profesinio rengimo ir
mokymo etapo, jskaitant:

- nustatyti mokymosi tikslus,

- nustatyti Ziniy ar jgldziy pradinius reikalavimus besimokantiesiems profesinio rengimo ir mokymo
srityje,

- nustatyti darbo procediras, kurias reikia jgyvendinti,
- mokymo darbo vietos iSdéstymo ir reikalingy jrankiy ir (arba) jrangos nustatymas,
- priimti sprendima dél numatomuy trik¢iy Salinimo rezultaty,

- prieZidros ir globéjy vaidmeny nustatymas.

Profesinio mokymo paslaugy teikéjams nebuvo nustatytos normatyvinés taisyklés, kokig temg reikéty
pasirinkti mokymo programai apie EV/HEV varikliy technine priezilrg ar remonta. Konkrecios temos
pasirinkimg paprastai lemia kelios priezastys, todél vertinant galimus variantus reikéty atsizvelgti j toliau
nurodytus kriterijus:

a) ar profesinio mokymo teikéjas jau jtraukeé j savo mokymo programa konkrecius mokymo modulius ar turinj
apie elektromobilius ir (arba) elektrines varomasias transporto priemones;

b) mokymo kurso, kuriame turéty biti mokoma arba pirma kartg pristatomas e. judumas, EKS lygis;

c) bendras tiksliniy mokiniy techniniy Ziniy ir jgtidZiy lygis, taip pat jy elgesio / bendravimo jgadZiai ir (arba)
jy potencialus mazesniy galimybiy profilis.

Kalbant apie a punkty, tai neabejotinai svarbiausias ir svarbiausias kriterijus, kuriuo turéty vadovautis
profesinio mokymo instruktoriai: ar besimokantieji jau yra apmokyti apie saugos priemones, susijusias su HV
baterijomis ir elektriniais ar hibridiniais varikliais? Ar besimokantieji jau moka skaityti automobilio elektros
schemas? Ar jie jau yra susipaZine su vidaus degimo varikliy sandara ir sudedamosiomis dalimis?

Tokiu atveju tikriausiai verta gilintis j konkreéias EV/HEV varikliy temas, pavyzdZiui, elektros izoliacijos ar HV
akumuliatoriy moduliy patikrg arba maitinimo bloko technine prieZidra. PrieSingai, besimokantieji, kurie néra
apmokyti apie elektros pavojus, niekada neturi praktiskai dirbti su HV akumuliatoriais. Taip atsitinka su

aukstesniojo vidurinio ugdymo kursais, atitinkanciais EKS 3 arba EKS 4 lygj, kai mokiniai dirba tik su mechanine
9
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varikliy dalimi. Tokiu atveju pirmiausia mokiniai turi iSklausyti privalomus elektros saugos kursus, o

demonstracinés pamokos apie HV akumuliatorius, kuriose déstytojai demonstruoja teisingas akumuliatoriy
valdymo procediiras nedalyvaujant mokiniams, arba naudojant elektroninius skydelius, imituojancius variklio
mechanizmga ar automobilio grandines reguliuojanciy jutikliy jungiklius, yra geri jvadinés veiklos pavyzdziai.

Be to, profesinio mokymo mokytojai turéty atsizvelgti j bendrg tiksliniy besimokanciyjy profilj:
-mokymo kurso EKS lygis ir ankstesnés mokiniy jgytos Zinios ir jgidziai

-besimokanciyjy amziy: ar tai yra jauni Zmonés, kurie mokosi i$ pradziy, ar darbuotojai, kurie kelia kvalifikacijg
ar persikvalifikuoja pagal C-VET mokymo programas?

-bendra dalyvaujanciy mokiniy gyvenimo patirtis: ar mokymosi grupéje yra kokiy nors galimy nepalankiy
sglygy turindiy asmeny?

Tai gali bati fiziné ar kognityviné negalia, migranty kilmés ar kalbos kliatys, trukdancios studentams
visapusiskai pasinaudoti mokymosi galimybémis, ar net amziaus kliGtys, kai vyresniems nei 50 mety
darbuotojams, kuriems reikia kelti kvalifikacijg, kad neprarasty darbo, reikia kelti kvalifikacijg. Bet kuriuo i$
tokiy atvejy déstytojai turéty numatyti specialias priemones, kad bity pasirinkta kuo labiau jtraukianti ir be
kliGéiy mokymosi aplinka. Jei kuris nors besimokantysis turi fizine negalig, darbo vieta turéty bdti
suprojektuota taip, kad besimokantysis blty saugus viso testavimo metu, taciau galéty matyti darbo
proceddras arba kai kurias i$ jy valdyti atsizvelgdamas ir j darbo saugos procediiras, ir j tai, kg leidZia sveikatos
baklé. Jei besimokantysis turi lengvg paZintine negalig, profesinio mokymo mokytojai turéty suplanuoti
eksperimenta, paskirdami uzduotis nedideléms mokiniy komandoms su paskirtu vadovu, kuriam buty
paskirstyta dalis pareigy, kad visi galéty dalyvauti eksperimente su skirtingo sudétingumo ar atsakomybés
lygio uzduotimis.

Darbas komandoje ir praktinis mokymasis ypac¢ rekomenduojamas ir veiksmingas, jei mokosi migrantai,
menkai mokantys vietine kalbg, nes grafinés ar sintetinés darbo procediros padeda greitiau suvokti temas
ar uzduotis nei teoriné pamoka.

Vertinimas. G2 projekto partneriai, remdamiesi O1 mokymy programos rezultatais, parengé darbo vietoje
atliekamo testavimo vertinimo protokolg, kad baty galima jvertinti, kiek pati programa buvo sékminga
profesinio mokymo besimokantiesiems ugdyti e. mobilumo jgldZius. Toks vertinimas - tai paprasta forma su
klausimais, skirtais tiek profesinio mokymo mokytojams ar instruktoriams, tiek verslo technikams, nes
mokymas darbo vietoje turéty bati bendrai rengiamas i$ abiejy pusiy.

Mokytojai arba instruktoriai turéty jvertinti:

- ar pasiekti mokymosi tikslai,

- ar atliekant darbo vietoje atliekama testavimg buvo pasiekti laukiami rezultatai,
- kiek mokiniai jgijo numatyty Ziniy ir jgudziy, o kiek ne,

10
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- ar diagnostikos priemonés buvo naudojamos tinkamai,

- ar prieziGros ir mokymo veikla buvo tinkama, kad besimokantieji gauty reikiama pagalba.

Prireikus mokytojai taip pat gali pateikti papildomos informacijos apie pagrindinius jveiktus sunkumus, apie
tai, kokiy uzduociy eksperimento metu triko arba kurios buvo atliktos neteisingai, taip pat pasitlymuy, kaip,
atsizvelgiant j besimokanciyjy profilius, eksperimentg palengvinti arba pasunkinti.

Kita vertus, verslo specialistai turéty jvertinti, kiek Zinios ir jgudZiai, kuriuos studentai jgijo per tokj mokyma,
iS tiesy yra naudingi ir pritaikomi darbo rinkoje. Be to, verslo technikos specialistai taip pat galéty pateikti
papildomy gedimy Salinimo ir diagnostikos eksperimenty panasiomis temomis pavyzdziy, kurie, jy nuomone,
galéty padéti besimokantiesiems jgyti trikstamy jgtdziy, susijusiy su darbu su elektromobiliais ir (arba) HEV
jvairiais EKS lygiais.

PaziGrékime mokymo programy, kurias sukidré ir iSbandé kiekvienos Salies komanda, dalyvaujanti 1G2
projekte, pavyzdzius.

1 galimybé - hibridinés transporto priemonés HV sistemos diagnostika

Mokymo programg parengé ir iSbandé ROC Midden Nederland (profesinio mokymo paslaugy teikéjas) ir

Innovam (jmongé), ji skirta profesinio mokymo studentams, besimokantiems Siuose kursuose:

Pirmasis automobiliy technikas (EQF 3)
Pirmasis sunkveZimiy technikas (EQF 3)
Techninis specialistas automobiliy technologijy srityje (EQF 4)

SunkveZimiy technologijy techninis specialistas (EQF 4)

] visy jy jprastines mokymo programas jau jtrauktas Siy dalyky mokymo turinys:

Hibridiné ir elektriné transmisija

Elektriniai varikliai

NEN9140 (ES reglamentas dél elektros darby)
Jkrovimo sistemos

Inverterio / keitiklio akumuliatoriaus valdymas

Nepaisant to, Sig programa gali rinktis net ir tie instruktoriai, kurie anks¢iau néra turéje praktiniy ar teoriniy
uzsiémimy apie EV/HEV variklius, jei ji naudojama kaip jvadinis skyrius apie elektrine saugg, taikomg elektra
varomoms ar hibridinéms transporto priemonéms. Tiesg sakant, "ROC Midden Nederland" ir "Innovam"

11
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tokias temas jtraukia j trumpg vienos dienos modulinj kursg studentams ir darbuotojams "Saugaus darbo su
e. transporto priemonémis pagrindai" (Zr. 1 iSvest;j).

Dabartiné 103 uzduotis: hibridinés transporto priemonés HV sistemos diagnostika

PROJEKTO FORMA

Uzduotis

Mokymosi tikslai Gebéjimas diagnostikos jrankiu nustatyti HV sistemos
problema.

Gebéjimas pasalinti problema naudojant tinkamas
priemones.

Galimybé pasalinti gedima.

Pradinio lygio Zinios (teorinés) EQF 3 lygis

Studentai turi mokeéti Salinti elektros grandiniy gedimus
naudodami diagnostikos jrankj ir HV matavimo jranga.

Sunks jgldzZiai Gebéjimas naudotis diagnostikos jrankiu.
Gebéti naudotis dvipoliu jtampos matuokliu.

Gebeéti naudotis HV izoliacijos testeriu.
Mokéti naudotis asmeninémis apsaugos priemonémis
Gebeéti

tikrinti ir taisyti HV komponentus.
gebéti atpazinti elektros pavojus ir Zinoti, kaip jy iSvengti.
Minkstieji jgtdZiai Autonomija

Gebéti skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir
diagnostikos jrankiuose pateiktas procediras.

12



AW oV _'L"-O b

ey Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
* ok of the European Union Gorage of Garoges

Naudotina jranga ir jrankiai Asmeninés apsaugos priemones
Diagnostikos jrankis
Dviejy poliy jtampos matuoklis

HV izoliacijos testeris

Kiti susije profesiniai vaidmenys Mokiniams atliekant uzduotis turi dalyvauti uz EV
atsakingas darbuotojas (EV paskirtas asmuo).

Priezitros ir mokymo veikla Mokytojas turi biti EV paskirtas asmuo, kuris padés
mokiniams atlikti visus HV sistemos atjungimo veiksmus.

Laukiami rezultatai / sprendimas Nustatoma HV problema.

Gedimy Salinimas atliekamas teisingai ir saugiai, laikantis
dirbtuviy vadove pateikty proceddruy.

Gedimas pasalintas tinkamai.

Po remonto transporto priemoné veikia tinkamai, HV
valdymo sistemoje neliko jokiy gedimy koduy.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti

oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

13
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Diagnosis on the
HV-system of an Hybrid Vehicle

Powered by

inno  am aggoen 4

moves you forward NEDERLAND O™

Procedura:
Transporto priemonés gedimy ir kity pranesimy tikrinimas (hibridinis automobilis "Volkswagen GTE")
Pazymeékite darbo vietg ir transporto priemone, kad baty aiSku, jog atliekamas HV darbas.

HV atjungimo procediirg rasite dirbtuviy dokumentuose. Atidarykite darbinj jungiklj ir uzblokuokite nuo
netycinio jjungimo.

Padékite uzvedimo raktelj 5 metry atstumu nuo automobilio, kad nebdty galima uZvesti automobilio
nuotoliniu rakteliu.

AtidZiai patikrinkite elektrines izoliacines pirstines (0 klasé). Atsikratykite bet kokios susidévéjusios ar
sullGZusios apsaugos detalés.

Prieikite prie matavimo tasko, kad galétumeéte atlikti "0 volty patikrinima" ir patikrinti, ar HV sistema neveikia.
Patikrinkite, ar dviejy poliy jtampos indikatorius atitinka bent 3 klasés akumuliatoriaus jtampa.

Atlikite 0 volty patikrinimg multimetru: jrankis iSmatuoja 0 volty, todél galime nusimauti pirstines.
Atjunkite jtariamg sugedusj komponentg diagnozei atlikti

Patikrinkite megametru (dar vadinamu "Megger"): atsargiai! Dévékite O klasés izoliacines pirstines.

14
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103 Hybrid Car Diagnosis @ Innovam & Roc Midden NL

Siame paveikslélyje VET treneris atlieka izoliacijos varzos bandyma: pirmiausia naudojamas "Fluke" izoliacijos

testeris (kairéje, dar vadinamas "Mega Ohm Meter" arba "Megger"), tada jvedamas bandomasis pavyzdys
(desinéje). Tai skaitmeninis multimetras, o mes kaip bandomajj pavyzdj iSnaudosime tai, kad jo jéjimo varZa?
yra 10 mega omuy.

Tada nustatome "Megger" testo lygj 500 volty ir esame pasirenge atlikti bandyma.
Paspaudus "Megger" testo mygtuka, jis rodo 10,0 mega omy 526 1052 volty skaléje.

Atminkite, kad izoliacijos varZos vertés priklauso nuo temperatiros ir drégmeés. Pagal tokius matavimus
izoliacijos bandymas yra galiojantis.

Atlike izoliacijos matavimus, iSbandykite HV variklio komponentg pagal dirbtuviy dokumentus: esant 500
volty jtampai, izoliacijos varza turi biti didesné kaip 550 megaomuy.

Elektros variklis yra sugedes, nes néra jokios varzos (apie 0 mega omy)! ISimkite ir suremontuokite.

2 Impedansas, zZymimas simboliu Z, yra pasipriedinimo elektros srautui matas. Jis matuojamas omais.
15
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Surinkite ir vél prijunkite el. variklj.
Veél jjunkite HV sistemg ir vél jkiSkite darbinj kistuka.
Patikrinkite remonta: ar HV sistema persijungia j parengties rezimg?

IStrinkite visus skaitmeninius trik¢iy kodus i$ OBD (borto diagnostikos) programinés jrangos sgsajos.

Atlikite bandomajj vazZiavima ir, jei gedimy nenustatoma, grazinkite automobilj klientui.

VERTINIMO FORMA

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Ko triko? Néra elektra nesuveikusios transmisijos
Kaip palengvinti proceduirg Paruosti tik 12 volty gedima
Kaip apsunkinti procediirg Vidiniy akumuliatoriaus gedimy paruoSimas
Laukiami rezultatai Pasiekta
Ko triiko / kas buvo negerai? Mokymo tvarkarasciy neatitikimas tarp mokiniy jgtdziy

profiliy ir parengty transporto priemoniy

Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.
jgudziai
Standartinés saugos procediros ir diagnostikos jrankiy
K3 reikéty sustiprinti arba patobulinti? iSmanymas
Jranga ir jrankiai Tinkamai naudojamas
PrieziGira ir mokymas Efektyvus
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ParuosSimas

Garage of Garases

Uztikrinti, kad visa informacija apie saugy darba bty
pateikta ir aiskiai suprantama besimokantiesiems.

Verslo technikai

Jgyty jgldziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Pilnas

| darbo rinkg ateinantis absolventas ar darbuotojas turi
turéti tinkamas asmeninés apsaugos priemones (AAP).
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2 variantas - saugus HV akumuliatoriaus iSémimas ir diagnostika

Sig programa sukaré ir isbandé Lietuvos komanda, kurig sudaré profesinio mokymo teikéjas VAVM - Vilniaus

automechanikos ir Verslo mokykla ir "Moller Auto Lietuva", nacionalinis "Volkswagen" ir "Audi" atstovas,

jsikdres Vilniuje.

VAVM - Vilniaus automechanikos ir Verslo mokykloje veikia dvi pagrindinés specializacijos:

-Automobiliy mechanikas (EQF 4)
-Automobiliy elektros jrangos remontininkas (EQF 4)

Siuo metu kursuose nesuteikiama specializacija HEV / EV arba avionikos grandiniy srityje, taciau darbo vietoje
vykdomas mokymas apima ir hibridiniy ar elektriniy transporto priemoniy techninés prieZituros ir
diagnostikos darbus. Mokymo moduliai apima turinj, Zinias ir jglidZius, tinkamus tapti atspirties tasku, kuriuo
gali bGti grindZiamas tolesnis e. mobilumo mokymas. Tokios temos apima Siuos modulius:

-Varikliy techniné prieZidra
-Transmisijos techniné priezilra
-Automobiliy elektros jrangos remontas
-Varikliy elektros jranga

-Perdavimo elektros jranga

-Automobiliy komforto ir saugos elektros jranga

UZduotis: saugios "Volkswagen E-Golf" automobilio HV akumuliatoriaus iS$émimo ir diagnostikos procediros.

PROJEKTO FORMA

UZzduotis

Mokymosi tikslai Aukstos jtampos HEV/BEV akumuliatoriaus nuémimas,
montavimas, nuotékio bandymas, sandarinimas ir
padengimas antikorozine danga
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Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunks jgldziai

Minkstieji jgtdZiai
Veiklos ir proceduros, kuriy reikia EKS

lygmeniu (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai

Kiti susije profesiniai vaidmenys
PrieZidros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas

! V\\".O\/ ﬁ‘f’,fo b

@Garage of Garases

ISpléstinés mechanikos, elektronikos ir programinés

jrangos sgsajy Zinios

Teisingas mechaniniy ir saugos jrankiy naudojimas
(Multimetras, aukstai jtampai atsparios pirstinés, sandarumc

ir kitos konkrecios priemonés)

Pavojingos medziagos (sandariklis, antikorozinis vaskas,
skiediklis)

Techniniy terminy angly kalba

EQF 3 lygis

Multimetras, aukstai jtampai atsparios pirstinés ir kilimas,
apsauginiai akiniai, saugos Zenklas, apsauginé tvorele,
automobilio keltuvas, akumuliatoriaus keltuvas,
verzliarakéiy jrankiy rinkinys, sandarumo testeris,
prekybos programiné jranga, Sepeciai.

BEV/HEV specialistas ir (arba) prizitrétojas

Teoriniy pamoky metu vykstanciy procesy apzvalga

Mokiniai Zinos, kaip paruosti, iSimti, sumontuoti, patikrinti
sandarumg, uZsandarinti ir saugiai elgtis su BEV/HEV

akumuliatoriais.
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Mokymo programa sudaro visas operacijy rinkinys, kuriame mokomasi saugiai paruosti darbo vietg darbui su
EV/HEV, iSmatuoti HV akumuliatoriaus (ne)jkrovos bikle, iSimti akumuliatoriy ir sumontuoti bei pritvirtinti
naujg. Dél Sios priezasties programa skirta besimokantiesiems, turintiems ankstesniy Ziniy ir jgudziy apie
elektros jrangg ir saugos taisykles, susijusias su varikliais ir transmisija.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti

oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

|03 Battery removal & diagnostics @ VAVM, LT

EGOLF AUTOMOBILIO BATERIJOS DIAGNOSTIKA

MM, : tiit

Paveikslélio antrasté: Akumuliatoriaus diagnostika "Volkswagen E-Golf" automobilyje

Vaizdo jrase parodyti keli skirtingi Zingsniai:

1 - Trumpas apibendrinimas, kaip pasirengti saugiai darbo vietai, dévint individualias saugos priemones
darbui su EV/HEV

-Saugios zonos nustatymas

-Automobilio gale, netoli aukstos jtampos akumuliatoriaus, jrengti izoliuojancig bamperio apsaugg
-saugos zenkly su automobilyje dirbancio operatoriaus vardu ir pavarde jrengimas

-Dévéti gumines sandarias pirStines ir apsauginius akinius

-Tinklinio kistuko istraukimas ir uzrakinimas

ISsamig saugos procediros santraukga rasite VAVM vaizdo jrase "Output 2" apie tai, kaip taisyti EV/BEV.
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2 - vidinés klaidos nustatymas naudojant OBD (transporto priemonés konstrukcijos diagnostikos prietaisg):
nustatoma elektros pavaros klaida.

|03 Battery removal & diagnostics @ VAVM, LT

3 - Laikykités transporto priemonés konstrukcijos namy dokumentuose pateikty procediry. Paruoskite
priekinius ir galinius tvirtinimo elementus HV akumuliatoriaus nuémimui, kaip nurodyta.

Pirmiausia automobiliniu keltuvu pakelkite transporto priemone, atjunkite HV laidus ir Zirkline platforma
pasiruoskite akumuliatoriaus nuémimui.
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|03 Battery removal & diagnostics @ VAVM, LT

4 - Dabar iSbandykite akumuliatoriy. Konstrukcijos namy dokumentuose rekomenduojama, kad borto jtampa
bity didesné nei 12 V. Taip siekiama iSvengti HV sistemos pazeidimy dél mazZos jkrovos, taip pat sutrumpinti
jos tarnavimo laika.
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Norédami atlikti tokig operacijg, iSéme HV akumuliatoriy, prijunkite elektros matavimo gnybtus prie
akumuliatoriaus lizdy ir, prijunge multimetra, patikrinkite bendrgjg jtampa. Bendra borto jtampa dabar yra
24 V.

103 Battery removal & diagnostics @ VAVM, LT

’,

ISmatave vidine jtampg, akumuliatoriaus Sonus uZtepkite izoliacinémis putomis ir vasku uztepkite iSorinj
akumuliatoriaus korpusa. Galiausiai atlikite atvirkstine procediirg, kaip paaiskinta pirmiau, kad HV
akumuliatoriy vél sumontuotuméte automobilyje.

Pabaigoje patikrinkite OBD (borto diagnostikos jrankio) sgsaja ir jsitikinkite, kad visos klaidos istrintos ir kad
aukstos jtampos akumuliatoriaus biklé yra tinkama.
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|03 Battery removal & diagnostics @ VAVM, LT

VERTINIMO FORMA

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Kaip palengvinti proceduirg Pries atlikdami tikrajj testg mokykités is vaizdo vadovo.

Leisti mokiniams patikrinti, ar néra jtampos nuotékio, tik
vadovaujantis techniniais dokumentais ir neparodant

Kaip apsunkinti procedira procediry pavyzdiais.
Laukiami rezultatai Pasiekta
Galimi patobulinimai Galima turéti kelis HV akumuliatoriy "manekenus". Taip

daugiau mokiniy galéty iSmokti atidaryti / uzdaryti /
patikrinti HV akumuliatoriy nuotékj.
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Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgadziai

Ko triksta

Jranga ir jrankiai
PrieziGrra ir mokymas

Galimi patobulinimai

Garage of Garases

IS dalies pakankamas lygis eksperimentams atlikti.

Jvairiy prekés Zenkly diagnostinés programinés jrangos

Zinios

Tinkamai naudojamas

Efektyvus

Mokiniy skaiciaus mazinimas grupése

Verslo technikai

lgyty jgldziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Pilnas

Naudinga geriau iSmanyti prekés Zenklo diagnostikos
programine jranga

EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis

Jkrovimo / iskrovimo HV sistema

HV akumuliatoriaus nuotékio tikrinimas

HV akumuliatoriaus valdymo bloky, esanciy HV
akumuliatoriaus viduje, tikrinimas
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3 variantas - kintamosios ir nuolatinés srovés keitiklio jrenginio veikimas hibridiniame automobilyje

Tokig programg vykdé Bolonijoje jsikGrusi "Fondazione ITS Maker", rengianti paZangiyjy technologijy,

mechatronikos ir automobiliy pramonés sri¢iy aukstyjy techniky kursus pagal EQF 5 lygj.
Jgyvendinant IG2 projekta, rengiami du su e. judumu susije kursai:

e Hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy aukstasis technikas (EQF 5)
e Elektromobiliy ir prijungtyjy automobiliy bei pagalbinio vairavimo aukstasis technikas (EQF 5)

Kadangi abiejuose profiliuose numatyti auksti specializacijos standartai, kuriuos galima pasiekti baigus
aukstojo mokslo kursg po bendrojo vidurinio issilavinimo pazymeéjimo (EQF 4), dabartiné 102 programa skirta
tik profesinio rengimo ir mokymo besimokantiesiems, turintiems iSankstiniy Ziniy ir jglidziy apie:

e Transporto priemoniy grandiniy elektrinés schemos
e Elektros ir elektronikos technologijos ir taikomosios programos
® Jrengimo ir techninés priezitros technologijos ir metodai

Ankstesné uzduotis, kurig vykdé Fondazione ITS Maker's kursas, skirtas hibridiniams, elektriniams ir
endoterminiams varikliams (Zr. ankstesnj 102), buvo susijusi su pagalbinio akumuliatoriaus iSéjimo apsaugos
saugiklio diagnostika ir pakeitimu.

Dabartiné 103 uzduotis: kintamosios ir nuolatinés srovés keitiklio plokstés iSardymas ir surinkimas

Techninés savybés: Techninés savybés: AC/DC inverterio jrenginys, sumontuotas skys¢iu ausinamame DS
automobilyje. Jo funkcija - jkrauti HV akumuliatoriy i$ iSorinio maitinimo Saltinio.
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PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai Pagrindiniy hibridiniy ir elektriniy transporto priemoniy
sudedamujy daliy iSmanymas, kad blty galima atlikti
techninés priezilros darbus.

Pradinio lygio Zinios (teorinés) elektronikos, elektrotechnikos, chemijos ir IT principai

Sunkds jgldziai Turéti vidurinj iSsilavinima arba elektronikos ir (arba)
elektrotechnikos sektoriaus pazyméjima.

Minkstieji jgtdziai budrumas darbo vietoje, atsakingas poziiris j darba.

Veikla ir procediros, reikalingos EQF Tikslus elektriniy ir elektroniniy komponenty surinkimas

lygiui (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai Elektros matavimo jranga ir tradiciniai jrankiai, pvz.,
verzliarakgiai ir atsuktuvai.

Kiti susije profesiniai vaidmenys EiP mokytojas (elektra instruktuojamas asmuo)

PrieziGros ir mokymo veikla Teisingas individualiy apsaugos priemoniy naudojimas ir
teisingas veiksmy atlikimas, kaip nurodyta techniniy
duomeny lapuose.

Laukiami rezultatai / sprendimas Teisingas visy sudedamuyjy daliy surinkimas
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Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduotg Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

103 AC/DC Inverter Unit @ ITS MAKER

» INTERVENTO

Disassemblaggio
e assemblaggio
scheda inverter AC/DC.

Procedira

1. Inverterio valdymas

Sauga:
-pries pradédami darbg, dévékite bitinas apsaugos priemones
-patikrinkite, ar grandinéje néra liekamosios srovés.

-voltmetras turi rodyti nulj

2. Plokstés iSémimas

-Naudodami atsuktuvg iSimkite plokstés jungtj
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-Atsuktuvu atsuktuvu atsukite 4 varztus, esancius plokstés kampuose.

-Naudodami atsuktuvg iSimkite plokstés jungtj

-ISimkite plokste, kad patikrintuméte, ar teisingai sumontuoti po ja esantys komponentai.

3. Surinkimas
-Po patikrinimo vél prijunkite plokste
-Atsuktuvu priverzkite 4 plokstés tvirtinimo varztus

-Voltmetru patikrinkite saugiklio veikima

4. Aukstos jtampos kabelio prijungimas
-Atsukite du iSorinius varztus ir du vidinius varztus su verzliarakciu.

-Atjunkite kabelj

Sauga: privalomasis taskas apsaugo nuo atsitiktinio poliSkumo pasikeitimo.

-Jdékite kabelj ir patikrinkite, ar kabelio kontaktai slysta per korpusa.

-Jtempkite du vidinius varztus ir du iSorinius varztus.

VERTINIMO FORMA

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

Kaip palengvinti procediirg Mokytojai i$ anksto pasiruosia darbo vietg ir visas reikiamas
priemones ir (arba) jrankius.
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Kaip apsunkinti procedira
Laukiami rezultatai

Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgudziai

Ko triksta

Jranga ir jrankiai

Priezilra ir mokymas

Galimi patobulinimai

Garage of Garases

Darbas su jvairiy modeliy transporto priemoniy varikliais ir
elektros komponentais

Pasiekta

Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.

Transporto priemoniy diagnostikos jglidziai

Tinkamai naudojamas

Efektyvus

Dar tikslesnis saugos apsaugos priemoniy naudojimas
dirbant su aukstos jtampos prietaisais.

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo

rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Pilnas

Geresnés Zinios ir jgldzZiai apie remonto ir techninés

prieziGros operacijas

EQF 3 lygis
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EQF 4 lygis

EQF 5 lygis

HV

varikliy

procediros

ir

elektros

komponenty

Garage of Garases

iSmontavimo
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4 variantas - aukstosios jtampos transporto priemonés elektros izoliacijos atlikimas.

Tokioje programoje nustatoma preliminari operacija, kurig operatorius turi atlikti, kai tik atlieka elektros
uzduotj. Nepaisant to, kad tai yra preliminari uzduotis, jg turi atlikti tik instruktuoti Zzmonés, nes ji susijusi su
elektros izoliacija.

Dél Siy priezasciy Goteborgs Tekniska College elektros izoliacijos matavimus turéty atlikti besimokantieji,

kurie lanko e. mobilumo mokymy komplektg, kurj sudaro Sie skyriai:

Modulio pavadinimas Trukmeé Turinys

® Aplinkosaugos  klausimai ir
Informuotumas apie | 4 valandos (teorija) apribojimai
elektromobilius e Rinkos plétra

® Bendra nuosavybés kaina
e Naudojama technologija

o Akumuliatoriaus technologija
Akumuliatoriy sistemos [ 8 valandos (teorija ir e Elektros sauga

apivalga praktika) e Akumuliatoriaus valdymas
o Naudojimas
e Patvarumas

® | gsteliy formatai

Licio jony akumuliatoriaus | 16 valandy (teorija ir o Fizikiné chemija
sistema praktika) e Tiekimo grandiné
® Sistemos projektavimas
® gamyba
® ReZimai
Elektromobiliy jkrovimas ir | 12 valandy (teorija ir ® Elgesys
elektros energijos tiekimas praktika) ® Infrastruktara

e Verslo modelis
e Maitinimo komponentai

e Pavaros apzvalga
Elektros masinos ir transmisija | 16 valandy (teorija ir e Hibridiniy jégainiy tipologijos

praktika) e Grandinés teorija
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UZduotis: atlikti elektros izoliacijos matavimus aukstos jtampos grandinéje (Volvo XC 40 jkrovimo

automobilis)

Sig uzduotj reikia atlikti atlikus izoliacijos bandyma multimetru ir matavimo jranga, kaip parodyta Geteborgo
technikos koledzo 2 iSvesties vaizdo jrase.

Multimetro izoliacijos bandymas yra preliminari operacija, kurig operatorius turi atlikti visada, kai atlieka
elektros uzduotj. Nepaisant to, kad tai yra preliminari uzduotis, jg turéty atlikti tik instruktuoti Zmonés, nes ji
susijusi su elektros izoliacija.

Dél Sios priezasties el. transporto priemoniy izoliacijos bandymus turi atlikti taip pat instruktuotas
elektrotechnikas (EiP).

PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai Zinios apie procediiras, kaip tinkamai ir saugiai i$bandyti
elektrine transporto priemone naudojant diagnostikos
jrankius.
Pradinio lygio Zinios (teorinés) EQF 3 lygis
Sunks jgtdziai Elektros sistemos nuolatinés srovés jtampa

Matavimams naudojamos jrangos valdymas
Saugus prijungimas ir atjungimas
BECM (akumuliatoriaus energijos valdymo modulis)

Samoningumo komponentai
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Minkstieji jgldziai Bendravimas su komandos nariais

Vadovéliy supratimas

Naudotina jranga ir jrankiai HV izoliacijos testeris
Bandomasis adapteris
ES adapteris

Speciali jranga

Kiti susije profesiniai vaidmenys EV atsakingas darbuotojas

Priezitros ir mokymo veikla EV atsakingas darbuotojo prieZilra ir vadovavimas
mokymo veiklos etapams

Laukiami rezultatai / sprendimas Izoliacijos matavimai atlikti teisingai

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduoty Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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103 Electrical Insulation Volvo XC40 @ GTC Electromobility Center
X

1 Zingsnis: aukstos jtampos sistemy izoliacijos matavimas
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Garage of Garases

Modell s Motor Vaxed idla

X Falr Ly 1HD T FwWh

Isolationsmadtning hagvoltsystem

Opentionsnummer: 311333

Isolationsmatning hagvoltsystem

Specualverktyg
951 3098 ISOLATIONSTESTARE
Varktygsnummer: 957 3058
Verktygsheskriwming: ISOLATIONSTESTARE
Verktygstavior: E0 99
Uge

S

951 2048 TESTADAPTER
Verktygsnummer: 251 3048
Verktygsbeskriwing: TESTADAPTER
Verktygstavior EUOS

961 2047 TESTADAPTER
Verktygsnummer: 541 3047
Verktygsheskriwing: TESTADAPTER
Verktygstavion CU 0%

9510167 ADAPTER EV
Verktygsnummer: 951 416/
Verktygsbeskriwing: ADAPTER EU
Verktygstavior. 30

© Paveikslélis yra "Volvo Group" nuosavybé

2 etapas: aukstos jtampos sistemy izoliacijos matavimas
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Jspéjimas: su aukstos jtampos sistemomis gali dirbti tik specialiai apmokyti technikai.

Garage of Garases

#Matavimai 1

e Atlikite izoliacijos bandyma vienu ypu
e Diagnostika / komponentai / valdikliai / Akumuliatoriaus energijos valdymo modulis (BECM) /
Diagnostikos sekos / Aukstos jtampos sistemy izoliacijos bandymas

Patarimai: kai keiciasi kontaktoriaus padétis, is aukstos jtampos spintos pasigirsta spragteléjimas.

#Matavimai 2

Jspéjimas!

Funkcijos K€ gali nebGti 951 3038. Tokiu atveju Siam veiksmui atlikti naudokite multimetra.
Jspéjimas!

Pasirinkite multimetrg, kaip parodyta paveikslélyje.

Nukopijuokite matavimo priemone, kaip parodyta paveikslélyje

Naudokite specialy jrankj 951 3038. Naudokite specialyjj jrankj 951 3048.

Varzos matavimas tarp lizdo 1 ir lizdo 2.
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Modell Ar Motot Voxelldda
xcan 2027 Caev? 1EDT FPWn

Obs!

Funktionen ki kan saknas pi or 561 2000, Om 84 ar fallet anvand en multim oter for detta steg.
Obs!

Val) matomrade enlige bild,

Kopoia n i iinstrumentel endgt bik

(© Paveikslélis yra "Volvo Group" nuosavybé

#Matavimai 3

Svarbu!

Atlikite izoliacijos matavimg 500 V jtampa.
Svarbul!

Atlikdami izoliacijos matavimg , laikykite mygtuka nuspaustg bent 5 sekundes, kad stabilizuotysi maitinimo
laidas.

Izoliacijos matavimas tarp lizdo 1 ir lizdo 2.

Naudokite specialy jrankj 951 3038. Naudokite specialy jrankj 951 3167
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Modell A Motas Vioefidda
XA vy Eaomyz 1D FwWh

Viktigy
Uttor isolationsmatning med 500 V.,

Visugt

Vid isolationsmatning, hill Knappen nedtryckt | minsts sekunder s3 att matvardet stabilisorar sig.

ISCIARONS MMM MM LTAG | ocn uttag ¥

Anvand speciavestyy 281 200 Arvand speciaverityg 2810167

(© Paveikslélis yra "Volvo Group" nuosavybé

VERTINIMO FORMA

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Kaip palengvinti procediirg Apsiriboti tik pasirinktomis sritimis ir neatlikti visos patikros.

Daugiau daliy prie matavimy ir BECM (akumuliatoriaus

energijos valdymo modulis)
Kaip apsunkinti procediirg
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Laukiami rezultatai

Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgudziai

K3 baty galima patobulinti

Jranga ir jrankiai

PrieziGra ir mokymas

Pastabos apie mokiniy démes;j

Galimi patobulinimai

Garage of Garases

Pasiekta

Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.

Priklausomai nuo studenty ankstesniy kursy lygio, elektros
saugos ir taisykliy (EQF 3-4), susijusiy su konkreciomis
uzduotimis, taip pat Salies ir ES teisés aktais.

Tinkamai naudojamas

Efektyvus

Mokiniai negali nekreipti démesio. HV taisyklés yra bitinos
saugumo sumetimais.

Kaip visada, visais pirmiau minétais atvejais mokiniy ir
déstytojo bendravimas dél HV saugos yra nuolat
tobulintinas (5s ir Lean).

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Pilnas

Priklausomai nuo mokymo lygio (EQF 3 arba 4), taikoma
daugiau HV saugos kursy.
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5 galimybé - EV/HEV elektros diagnostikos atlikimas naudojant OBD programine jranga

Tokias uzduotis atliko mokiniai, kurie mokési Maranello (Modena, Italija) 1IS "A. Ferrari" (Modena, Italija)
techniniuose ir profesiniuose kursuose (EQF 4).

Atsizvelgiant j projekto mokymosi tikslus - supazZindinti studentus su elektra varomomis ir hibridinémis
transporto priemonémis, akumuliatoriais ir varikliais, buvo nustatyta, kad Sie studijy dalykai yra tinkamiausi
IG2 projekto eksperimentams atlikti:

® Techniné priezilra ir techniné pagalba (EQF 4)
e Transporto priemoniy statybos technikas - keliy transporto priemonés (EQF 4)

Tokio lygio mokiniai lanko privalomus darby saugos kursus - tiek bendrasias darby saugos rekomendacijas,
tiek specialius mechaniky ir elektros rizikos mokymus, taciau dél jauno amziaus jie paprastai néra mokomi
kaip EiP (elektra instruktuoti asmenys) ir negali dirbti su aukstos jtampos akumuliatoriais ar grandinémis. Dél
$iy apribojimy nejmanoma, kad mokiniai dirbty su elektros grandinémis, EV/HEV elektrine izoliacija, aukstos
jtampos akumuliatoriais arba el. transporto priemoniy jkrovimu ar iskrovimu.

Kita vertus, elektros diagnostikos jrankiai, pavyzdZiui, Siuo atveju "Texa Edu Axone Nemo2" programiné

jranga, tinka specifiniams didaktiniams ar mokymo tikslams valdyti automobiliy valdymo blokus.

Jvairios aplinkos OBD (borto diagnostikos prietaisai) leidZia profesinio mokymo mokytojams mokyti ir

besimokanciuosius, ir darbuotojus diagnozuoti HEV/EV arba ICE automobilius.
Diagnostikos operacijos gali biti apie:

variklio parametrai
akumuliatoriaus parametrai
valdymo blokas nuskaito
elektros schemos
iSmetamuyjy tersaly analizé
Sviesy nustatymai

stabdziy trinkeliy efektyvumas ir nusidévéjimo kontrolé

UZduotis: Atlikti hibridinés transporto priemonés variklio diagnostikos ir gedimy salinimo operacijas

Naudodami OBD (borto diagnostikos prietaisg), mokytojai imituos hibridinés transporto priemonés
akumuliatoriaus parametry klaidas arba valdymo bloko gedimus. Besimokantieji dalyvaus pamokoje keldami
hipotezes apie gedimy analize ir jy Salinimo galimybes.
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PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai

Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunkds jgldziai

Minkstieji jgldziai

Reikalinga veikla ir procedira

Naudotina jranga ir jrankiai

Kiti susije profesiniai vaidmenys

Priezitros ir mokymo veikla

Tinkamas elektriniy ir (arba) elektroniniy signaly,
gaunamy iS transporto priemonés valdymo bloko,
interpretavimas

Pagrindinés elektronikos ir elektrotechnikos Zinios

Zinios apie automobiliy variklio sudedamasias dalis ir
veikimo mechanizma

Savarankiskumas ir gebéjimas planuoti ir vykdyti trik¢iy

Salinimo procediras

ISpléstiné diagnostiné veikla (imituojama arba atliekama
EiP mokytojy).

OBD (borto diagnostikos jrankis)
EiP mokytojas (elektra instruktuotas asmuo), turintis

automobiliy diagnostikos jglidziy

Mechanikos / elektronikos mokytojas
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Laukiami rezultatai / sprendimas Teisingas automobilinio hibridinio variklio valdymo bloko
signaly interpretavimas

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduoty Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

103 Battery Diagnostic Tools @ IPSIA Ferrari in Maranello

1 veiksmas - klaidy, galinciy atsirasti ECU, imitavimas

Klaida imituojama fiziSkai atjungiant jungtj ir temperatdros slégio jutiklj. Dabar OBD ekranas neaptinka jokio
signalo, lygiai taip, lyg grandiné bity nutrakusi.

2 veiksmas - OBD sgsajos valdymas
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https://www.youtube.com/watch?v=jTdJrK0I_Ks
https://www.youtube.com/@innovationgarageerasmuspro1264/videos
https://www.youtube.com/@innovationgarageerasmuspro1264/videos
https://www.youtube.com/watch?v=jTdJrK0I_Ks&t=2s

Rl Co-funded by the
2T Erasmus+ Programme
*ak of the European Union Gorene of Garanes

OBD yra paskutinés kartos skydelis, skirtas transporto priemonés ir operatoriaus rysSiui valdyti. Prijungus
jungtj prie OBD prievado ir jjungus automobilio uzdegimg, galima bendrauti su automobilio sistema per
ekrano sgsaja. Kur yra OBD lizdas? OBD lizdas yra apatinéje kairéje kabinos puséje

3 Zingsnis - susipazinimas su automobilio registracijos dokumentais

Labai svarbu, kad besimokantieji susipaZinty su transporto priemonés registracijos liudijimu ir visa jame

pateikta privaloma informacija.

Automobiliui identifikuoti yra 3 paieskos bidai: VIN kodo paieska, variklio kodo paieska ir valstybinio numerio
paieska.

VIN kodas yra unikalus bet kurios transporto priemonés identifikavimo kodas. Jis jspaudZiamas ant priekinio
stiklo arba dureliy Sono, taip pat matomas registracijos liudijime.

Automobilio registracijos dokumentuose variklio kodas nurodomas ties raide P5.

4 veiksmas - valdymo bloko diagnostika
Pasirinkime automobilio valdymo blokg OBD sgsajoje. Monitoriuje rodomas klaidy sgrasas:

- jsiurbimo kolektoriaus slégio jutiklio signalas
- jsiurbiamo oro temperatiiros signalas
- variklio valdymo bloko relé - uzblokuoti kontaktai

Pirmoji problema (jsiurbimo kolektoriaus slégio jutiklio signalas) reiskia, kad sistema negali nuskaityti slégio.
OBD ekrane taip pat rodomas kodas P0107: P reiskia "power" (galia), taigi tai yra variklio kodo klasifikacija.

Antroji klaida (jsiurbiamo oro temperatiros signalas) rodo kodg P0110, kuris reiSkia atvirg grandine arba
trumpajj jungimg j teigiamg puse. Tarsi baty nukirptas laidas, ir tai tikétina, nes perkaitus varikliui jkaista ir
variklis, jkaista ir jdéklai, tada jie taip pat daznai greitai atvésta. Tokie karscio ir Saléio Silumos mainai taip pat
sukietina medziagas

VERTINIMO FORMA
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Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

Kaip palengvinti procediirg Daugiau laiko praktiniams uzsiémimams, skirtiems
susipaZinti su diagnostikos priemonémis.

Vidiniy akumuliatoriaus gedimy paruosimas
Kaip apsunkinti procedira

Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.
jgudziai
Ko truksta

EV/HEV saugos taisyklés ir naudojimo procediros.
ISpléstinés OBD prievado jrankiy Zinios.

Jranga ir jrankiai Tinkamai naudojamas
Priezilra ir mokymas Efektyvus
Galimi patobulinimai Gali bati siilomi tarpusavio mokymo metodai. Sumazinti

mokiniy skaiciy grupése

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo Pilnas
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros ISplésti mokymosi tikslus, imituojant tolesnes galimas
nesékmes.
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EQF 3 lygis HV sistemos jkrovimas / iskrovimas (teorinés Zinios)
EQF 4 lygis HV akumuliatoriy nuotékio tikrinimas (teorinés Zinios)
EQF 5 lygis HV akumuliatoriaus valdymo bloky HV akumuliatoriaus

viduje tikrinimas (teorinés Zinios)

47



3-'j-_;\,\\v\o\/!4-ff,bl?

R Co-funded by the
LG Erasmus+ Programme
* ok of the European Union Gorage of Garoges

3. Profesinio mokymo jstaigy mokiniy atsiliepimy rinkimas

Kaip teigiama 101 dokumente apie bandomosios mokymy programos apie e. mobilumg rengimg, svarbi
pacios programos dalis - rinkti besimokanciyjy atsiliepimus apie tai, kaip jie vertina mokymy patirtj ir kaip jie
patys jg vertina.

Klausimai gali skirtis priklausomai nuo eksperimento mokymosi tiksly ir profesinio mokymo paslaugy teikéjo
EQF lygio, taciau paprastai, norint pateikti grjztamojo rysio klausimynus mokymo veiklos poveikiui jvertinti,
reikéty atitikti Siuos kriterijus:

-formos turéty bati renkamos anonimiskai, kad respondentai galéty laisvai iSreiksSti savo nuoSirdzius ir
sgziningus atsiliepimus apie mokymo programa popieriniu arba skaitmeniniu formatu;

-Klausimai gali bati su keliais atsakymy variantais arba skalés formos, taciau bet kuriuo atveju turéty bati
palikta vietos tolesniems komentarams ar pastaboms;

-reikéty jvertinti, kiek mokymo vieta padéjo mokiniams ugdyti e. mobilumo jgldzius;
-reikéty jvertinti mentorystés ar priezitros veiklos veiksminguma;

-Reikéty jvertinti, kiek ankstesnés Zinios ir jglidziai leido besimokantiesiems maksimaliai pasinaudoti mokymo
programa;

-reikéty jvertinti, kaip besimokantieji suvokia faktinj e. mobilumo jgudziy ugdyma;
-kiek besimokantieji mano, kad yra tinkamai pasirenge pereiti j darbo rinka.

Surinkty atsiliepimy pavyzdZiai pateikiami toliau esanciose diagramose, kuriose pateikiami apibendrinti visy
Saliy ir EQF lygiy duomenys be lyties.

Atsakymai su skalémis nuo 1 iki 5 reiskia, kad respondenty buvo prasoma jvertinti klausimy sakinj balais nuo
1 (visiSkai ne) iki 5 (visiSkai taip).

| already took classes in electro-mobility or HEV/BEV before participating in the project

@ Yes
® No
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| think my previous knowledge & skills level was enough for me to take part in HEV/BEV testing

(33,3%)

10 (28,2%)

(20,5%)
5 (15,4%)

(2,6%)

Which of the following was most helpful for you to make the most out of the HEV/BEV testing?

@ General Knowledge of vehicle's engine
@ General Mechanics

@ Physics

@ Electronics / Mechatronics

@ All of the above

After the testing, | think | developed knowledge and skills about how a to work safely on an
HEV/BEV vehicle

20

(46,2%)

(30,8%)

(20,5%)

0 ((\)%:

1
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After the testing, | think | developed knowledge and skills about how to assemble & dissassemble
the AC/DC inverter circuit of the car

20

(28,2%)

(15,4%)

110,3%)

After the testing, | think | developed knowledge and skills about how to perform failure diagnosis &
repair in a HEV/BEV system

20

(46,2%)
15

10 (28,2%)

(17,9%)

(5,1%)
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After the testing, | think | developed knowledge and skills about how to perform power unit
maintenance in a HEV vehicle

15

(38,5%) (38,5%)

10

5 (15,4%)

(2,6%)

(5,1%)

I think | am able to repeat by myself the procedures and work sequences | learned during the testing

(35,9%)
(30,8%)

(25,6%)
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| think | was properly trained and supervised during the testing

(35,9%)
(30,8%)

(23,1%)

(10,3%)

0 (C‘)%)

1

Thanks to the work-based learning or workplace testing, | think | am better prepared for the
automotive job market

20
15
10 (28,2%)
(20,5%)
5
0(0%) 0 (0%)
0
1 2 3 4 5
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ISvada: kam skirtas Sis dokumentas?

Sis dokumentas yra "Erasmus+" projekto "Inovacijy gara?y garazas", kuriuo siekiama ugdyti ekologigkus
automobiliy sektoriaus jgldZius profesinio mokymo lygmeniu, 3 intelektinio darbo rezultatas.

Konkretus tokio dokumento tikslas - pateikti gaires profesinio mokymo mokytojams ir déstytojams,
norintiems jvesti hibridinius ar elektrinius variklius, aukstosios jtampos ir jy komponentus kaip moduline ar
integruotg mechanikos ar automobiliy transporto kursy dalj.

Ypatingas projekto bruozas yra tai, kad daug dalyviy kartu kuria mokymo turinj, darbo vietos iSdéstymg ir
priemones, taip pat organizacines didaktinés metodikos detales (instruktoriy, pagalbininky vaidmenis,
vertinimo ir jvertinimo kriterijus). Kadangi "Inovacijy garazas" yra pasauliné metodika, skirta diegti inovacijas
"iS apacios j virsy" su daugeliu suinteresuotyjy Saliy per darbo vietos patalpas, Siuo projektu siekiama
atnaujinti bldg, kuriuo paprastai vykdomi "dirbtuviy" arba "garazo" mokymai.

Taigi, tai tik pasitlymas, kurj reikia pritaikyti konkrec¢iam turiniui, atsizvelgiant j tiksliniy besimokanciyjy
poreikius ir jprastus mokymo kursus profesinio mokymo organizacijoje.

103 dokumentas tinka tiek I-VET lygmens mokytojams ir instruktoriams (mokykloms, jaunimo ar suaugusiyjy
mokymo centrams) 3-4 EQF lygmenyje, tiek H-VET 5 EQF lygmenyje (aukstajam mokslui, iSskyrus
universitetinj). Vis délto e. mobilumo mokymuose gali dalyvauti jmoniy vadovai, technikai ar instruktoriai -
tiek gamybos jmonése, tiek remonto dirbtuveése, tiek prekybos atstovybése, kai darbuotojams reikia tobulinti
ar atnaujinti jgadzius, susijusius su HV baterijy, HEV/EV transporto priemoniy ir jy sudedamuyjy daliy valdymu
ir priezidra.
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Projekto Nr. 2020-1-1T01-KA202-008555

"Innovation Garage of Garages"

104 - Intelektinis iSéjimas 4

Mokymo programa, apimanti borto avionikos saugos reikalavimy
diegima ir (arba) tikrinimg, pagrjsta mokymosi darbo vietoje metodika,
vykdoma inovacijy garaze.

Output Type: Open / online / digital education

OER - Open Educational Resource

Pakartotinio naudojimo sglygos:
Creative Commons Share Alike 4.0

OI®

Projekta finansuoja Europos Sajungos programa ERASMUS+. Sios medZiagos turinys neatspindi oficialios Europos Sajungos, Europos
Komisijos ir nacionaliniy agentlry nuomonés. Atsakomybé uz Sioje medZiagoje pateikta informacijg ir iSsakytas nuomones tenka tik
autoriui (-iams). Projekto numeris: 2020-1-IT01-KA202-008555
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Turinio rodykleé

Jvadas: mokymosi modelis 4

1. Nuorodos j iSeities 4 e. judumo jgldzZius pagal dabartines darbo kvalifikacijy sarangas 7

2. Mokymo programy apie EV/HEV elektroniniy ar avionikos sistemy kalibravima kiirimas, testavimas ir
rezultaty vertinimas 9

3. Profesinio mokymo jstaigy mokiniy atsiliepimy rinkimas
46
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Jvadas: mokymosi modelis

Kadangi profesinio mokymo teikéjai glaudziai bendradarbiauja su pramonés sektoriais, ypa¢ automobiliy
pramonés srityje, mokymas darbo vietoje yra vertingiausias Svietimo jstaigy turtas, padedantis ugdyti su
darbu susijusius jgldzius ir palengvinantis besimokandiyjy peréjima j darbo rinka.

Todél projekto "Inovacijy garazy garazas" (toliau - 1G2) tikslas - suburti profesinio mokymo paslaugy teikéjus
ir automobiliy pramonés jmones (statyby jmones, originalios jrangos gamintojus, pardavéjus, automobiliy
remonto dirbtuves), kad jie kartu kurty mokymo programas ir mokymosi aplinkg, tinkama ekologisko judumo
jgtdziams ugdyti, atsizvelgiant j:

a-mokymosi tikslai ir turinys;
b - mokymo darbo vietos maketas;
c-jrankiai, masinos ir jranga.

Remiantis 101 dokumente nustatyta zaliyjy jgldziy ir darbo profiliy automobiliy sektoriuje panorama,
pagrindiniai 5 darbo procesai, su kuriais susijes 1G2 projektas, yra Sie:

102: EV/HEV varikliy montavimas ir surinkimas

103: EV/HEV varikliy techniné prieZitra

I04: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy konfigliravimas ir kalibravimas
I05: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy techniné prieZidra

I06: Pagalba po pardavimo ir saugos klausimai, susije su elektromobiliais ir (arba) elektra varomaisiais
varikliais

Mokymo aplinka turéty bati tokia, kad praktinis mokymasis bty prieinamas ir jtraukus, o mokiniai turéty
mokytis i$ darbo procesy ir organizacinés struktiros, taip pat naudotis technologinémis priemonémis,
kurios kuo labiau atitikty realios darbo vietos iSdéstyma.

IG2 partnerysté susitaré tai vadinti "mokymusi vietoje", nustatydama technologinémis priemonémis
aprapintos mokymo aplinkos dinamika, kai besimokantieji yra panardinami j gamybos procesg, kuriam
vadovauja prizilrétojai, atliekantys mentoriaus ir vadovo vaidmenj, ir kurio tikslas - pagaminti tam tikrg
produkta.
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Projekto metodikg jkvepiantis mokymosi modelis yra Yrjo Engestrémo (1987/2015) "Veiklos teorijos"
sistema, atstovaujanti treciajai Sig temg tyrinéjanciy mokslininky kartai po kultirinés-istorinés psichologijos
indélio nuo rusy Vygotskio iki Leontjevo.?

Activity Theory System

Instruments:
Technology, Machinery, Equipment

Subjects: People. S\E;;(;tv
Learners & S
trainers

v Qutcome:

Green Skills for
Automotive

\, Learning Process /

/Organizational
Skills

| Roles: divisionof

]
Rules / ' tasks &
. . Community of Practice
Relationships 4 responsibilities

Pagal tokj modelj bendrg mokymosi procesg sudaro du pagrindiniai aspektai: jtraukianti patirtis, kai is tikryjy
atliekama tam tikra veikla arba gaminamas tikras produktas tam tikroje aplinkoje, pavyzdZiui, mokyklos
laboratorijoje, mokymo jstaigoje ar darbo vietoje. Tai yra dimensija, kurioje ugdomi e. mobilumo jgtdziai, nes
sgveikauja trys pagrindiniai elementai: Zmonés (besimokantieji ir instruktoriai) kaip proceso subjektai;
priemonés (pvz., technologijos, jranga ir masinos) kaip mokymosi proceso jgyvendinimo priemonés; elektriné
ir (arba) hibridiné transporto priemoné arba vienas ar keli jos komponentai kaip paties mokymosi proceso
objektas. Siy trijy elementy sgveikos rezultatas yra tikétinas mokymosi tikslas, susijes su atitinkamu
testavimu, arba, bendriau tariant, ekologiski jgidZiai automobiliy sektoriuje.

Veiklos teorija po virsutiniu trikampiu pateikia paslépta arba neapciuopiama mokymosi proceso dalj, kuri yra
susijusi su visy minkstyjy jgldZiy, susijusiy su bendravimu sudétingoje Zmoniy organizacijoje, ugdymu. Tai

1 jvadine "Veiklos teorijos" sistemos dokumentacijg rasite ¢ia:
- Andy Blunden "Engestromo veiklos teorija ir socialiné sistema", 2015 m.
- Oliver Ding, Yrjo Engestrom: veiklos sistemos modelis, 2021 m.



https://ethicalpolitics.org/ablunden/pdfs/Engestrom.pdf
https://www.activityanalysis.net/yrjo-engestrom-the-activity-system-model/
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vyksta su darbuotojais jmonéje, taciau mokymasis darbo vietoje arba darbo vietos modeliavimas i$ tikryjy
atspindi tg pacig dinamika. IS tikryjy, pavyzdZiui, automobiliy gamybos vietoje arba automobiliy remonto
dirbtuvése darbuotojams priskiriami skirtingi vaidmenys, atsakomybé ir uzduotys, kurie is tikryjy formuoja
ten vykstancius tarpasmeninius santykius. Profesinio rengimo ir mokymo besimokantieji, tiek pradinio
mokymo mokykloje, tiek testinio mokymosi visg gyvenimg darbe metu, yra panardinti j praktikos
bendruomene, kurioje dalijamasi zZiniomis, jgudziais ir elgesiu, jie skatinami, skatinami, apdovanojami ar net
paneigiami arba atmetami.

Garage of Garases

IG2 projektu, kuriame dalyvauja profesinio mokymo teikéjai ir jmonés, siekiama kartu kurti mokymosi patirtj
e. mobilumo jgudziams ugdyti, atsizvelgiant j tokj elgesio ir organizacinj mokymosi modelj.
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1. Nuorodos j dabartines darbo kvalifikacijy sistemas dél 4 produkto e. judumo jgudziy.

IG2 projekto 4 rezultatas - jgldziy, susijusiy su elektroniniy grandiniy (jskaitant aukstos jtampos
akumuliatorius) ir avionikos grandiniu, pavyzdzZiui, pagalbiniy ar autonominiy pavary sistemy, ir atitinkamy
komponenty pirmuoju surinkimu, jdiegimu, kalibravimu ir (arba) konfigiiravimu elektra varomose ar
hibridinése transporto priemonése, ugdymas.

IG2 partneriy teigimu, tokios uzduotys gali bati jvairios - nuo paprasty ir pagrindiniy, kurias gali atlikti 3 EQF
ar net zemesnés kvalifikacijos operatoriai, pavyzdZiui, C-VET operatoriai, jgije 2 EQF profesine kvalifikacijg, iki
techniniy ar priezitros funkcijy (4 - 5 EQF).

4-ajame produkte, kuriame aprasoma profesinio mokymo mokytojy, norinciy j savo didaktinius kursus
jtraukti e. mobilumg, mokymo programa, surinkta informacija apie automobiliy sektoriaus profesine
kvalifikacijg pagal ESCO sistema ir pagal "Erasmus+" sektoriniy jgudZiy aljansy DRIVES 591988-EPP-1-2017-1-
CZ-EPPKA2-SSA-B (bendram automobiliy sektoriui) ir ALBATTS 612675-EPP-1-2019-1-SE-EPPKA2-SSA-B
(konkreciai akumuliatoriy sektoriui).

Pagal tokj klasifikavimg 4 iSvestis reiskia Siuos darbo vaidmenis, atitinkancius EV/HEV variklio surinkimo
operacijas:

G-oDRIVES |fiNalbatts

Development ond Research an Innovative

Wacational Education Skills

Automobiliy akumuliatoriy Akumuliatoriy gamybos
technikas technikas
Akumuliatoriy surinkéjas Akumuliatoriaus modulio

surinkimo technikas

Akumuliatoriy testavimo Akumuliatoriy kokybés technikas
technikas

Baterijy perdirbimo technikas

Avionikos technikas ADAS / ADF bandymuy ir
patvirtinimo inZinierius



https://esco.ec.europa.eu/en/classification
https://www.project-drives.eu/en/home
https://www.project-albatts.eu/en/home
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Jutikliy sintezés ekspertas

Prijungtyjy transporto priemoniy
technikas

Automobiliy kibernetinio
saugumo testuotojas

Labai automatizuotos pavaros

inZinierius
Elektroninés jrangos surinkéjas Automobiliy mechatronikos
ekspertas
Elektroninés jrangos inspektorius
Transporto priemoniy Roboty technikas

elektronikos surinkéjas

Prognozuojamos techninés
priezitros technikas

Mikroelektronikos inZinerijos Funkciné sauga
technikas [inZinierius/technikas]

IS visy ESCO, DRIVES ir ALBATTS parengty su e. mobilumu susijusiy profesiniy kvalifikacijy, pirmiau iSvardytos
yra tos, kurios bent is dalies susijusios su mokymo programomis, kurias parengeé ir iSbandé 1G2 profesinio
mokymo teikéjy konsorciumas ir kurios bus aprasytos tolesniuose skyriuose.
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2. Mokymo programy apie EV/HEV elektroniniy arba avionikos grandiniy kalibravima kirimas,

testavimas ir rezultaty vertinimas

IG2 projekto bandomajame etape (1 rezultatas) partneriai sutaré, kad pagrindiné bet kokios konkreciai temai
skirtos programos apie e. mobilumg struktdra turéty prasidéti nuo bendro verslo ir profesinio rengimo ir
mokymo etapo, jskaitant:

- nustatyti mokymosi tikslus,

- nustatyti Ziniy ar jgldziy pradinius reikalavimus besimokantiesiems profesinio rengimo ir mokymo
srityje,

- nustatyti darbo procediras, kurias reikia jgyvendinti,
- mokymo darbo vietos iSdéstymo ir reikalingy jrankiy ir (arba) jrangos nustatymas,
- priimti sprendima dél numatomuy trik¢iy Salinimo rezultaty,

- prieZidros ir globéjy vaidmeny nustatymas.

Profesinio mokymo paslaugy teikéjams nebuvo nustatytos normatyvinés taisyklés, kokig temg reikéty
pasirinkti mokymo programai apie EV/HEV variklio surinkimg ar montavima. Konkrecios temos, kuriai reikia
skirti démesj, pasirinkimg paprastai lemia kelios priezastys, todél vertinant galimus variantus reikéty
atsizvelgti j toliau nurodytus kriterijus:

a) ar profesinio mokymo teikéjas jau jtraukia j savo mokymo programa konkrecius mokymo modulius ar turinj
apie elektromobilius ir (arba) elektrines varomasias transporto priemones;

b) mokymo kurso, kuriame turéty biti mokoma arba pirma kartg pristatomas e. judumas, EQF lygis;

c) bendras tiksliniy mokiniy techniniy Ziniy ir jgadziy lygis, taip pat jy elgesio / bendravimo jgidziai ir (arba)
jy potencialus mazesniy galimybiy profilis.

Kalbant apie a punktg, tai neabejotinai svarbiausias ir svarbiausias kriterijus, kuriuo turéty bati
vadovaujamasi renkantis profesinio mokymo instruktorius: ar besimokantieji jau yra apmokyti apie saugos
priemones, susijusias su HV baterijomis ir elektriniais ar hibridiniais varikliais? Ar besimokantieji jau moka
skaityti automobilio elektros schemas? Ar jie jau yra susipaZine su vidaus degimo varikliy sandara ir
sudedamosiomis dalimis?

Tokiu atveju tikriausiai verta gilintis j konkrecias EV/HEV varikliy temas, pavyzdZiui, elektros izoliacijos ar HV
akumuliatoriy moduliy patikrg arba ADAS sistemy, borto kamery ir radary kalibravima. Priesingai,
besimokantieji, kurie néra apmokyti apie elektros pavojus, niekada neturi praktiskai dirbti su HV

9
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akumuliatoriais. Taip atsitinka su aukstesniojo vidurinio iSsilavinimo kursais, atitinkanciais EQF 3 arba EQF 4

lygj, kai mokiniai dirba tik su mechanine varikliy dalimi. Tokiu atveju pirmiausia mokiniai turi iSklausyti
privalomus elektros saugos kursus, o demonstracinés pamokos apie HV akumuliatorius, kuriose déstytojai
demonstruoja teisingas akumuliatoriy valdymo procediras nedalyvaujant mokiniams, arba naudojami
elektroniniai skydeliai, imituojantys variklio mechanizma ar automobilio grandines reguliuojanciy jutikliy
jungiklius, yra geri jvadinés veiklos pavyzdziai.

Be to, profesinio mokymo mokytojai turéty atsizvelgti j bendra tiksliniy besimokanciyjy profilj:
-mokymo kurso EQF lygis ir ankstesnés mokiniy jgytos Zinios ir jgudziai

-besimokanciyjy amziy: ar tai yra jauni Zzmonés, kurie mokosi i$ pradziy, ar darbuotojai, kurie kelia kvalifikacijg
ar persikvalifikuoja pagal C-VET mokymo programas?

-dalyvaujanciy mokiniy bendrg gyvenimo patirtj: ar yra kokiy nors galimai nepalankiy salygy turinciy
mokiniy?

Tai gali bati fiziné ar kognityviné negalia, migranty kilmés ar kalbos kliatys, trukdancios studentams
visapusiskai pasinaudoti mokymosi galimybémis, ar net amziaus kliGtys, kai vyresniems nei 50 mety
darbuotojams, kuriems reikia kelti kvalifikacijg, kad neprarasty darbo, reikia kelti kvalifikacijg. Bet kuriuo i$
tokiy atvejy déstytojai turéty numatyti specialias priemones, kad bity pasirinkta kuo labiau jtraukianti ir be
kliGéiy mokymosi aplinka. Jei kuris nors besimokantysis turi fizine negalig, darbo vieta turéty bdti
suprojektuota taip, kad besimokantysis bity saugus viso testavimo metu, taciau galéty matyti darbo
proceddras arba kai kurias i$ jy valdyti atsiZzvelgdamas ir j darbo saugos procedduras, ir j tai, kg leidZia sveikatos
baklé. Jei besimokantysis turi lengvg paZintine negalig, profesinio mokymo mokytojai turéty suplanuoti
eksperimentg, paskirdami uzduotis nedideléms mokiniy komandoms su paskirtu vadovu, kuriam bty
paskirstyta dalis pareigy, kad visi galéty dalyvauti eksperimente su skirtingo sudétingumo ar atsakomybés
lygio uzduotimis.

Darbas komandoje ir praktinis mokymasis ypac¢ rekomenduojamas ir veiksmingas, jei mokosi migrantai,
menkai mokantys vietine kalbg, nes grafinés ar sintetinés darbo procediros padeda greiciau suvokti temas
ar uzduotis nei teoriné pamoka.

Vertinimas. G2 projekto partneriai, remdamiesi O1 mokymy programos rezultatais, parengé darbo vietoje
atliekamo testavimo vertinimo protokolg, kad baty galima jvertinti, kiek pati programa buvo sékminga
profesinio rengimo ir mokymo besimokantiesiems ugdant e. mobilumo jgidZius. Toks vertinimas - tai
paprasta forma su klausimais, skirtais tiek profesinio mokymo mokytojams ar instruktoriams, tiek verslo
technikams, nes mokymas darbo vietoje turéty biti bendrai rengiamas is abiejy pusiy.

Mokytojai arba instruktoriai turéty jvertinti:
- ar pasiekti mokymosi tikslai,

- ar atliekant darbo vietoje atliekamg testavimg buvo pasiekti laukiami rezultatai,

10
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- kiek mokiniai jgijo numatyty Ziniy ir jgidziy, o kiek ne,

- ar diagnostikos priemonés buvo naudojamos tinkamai,
- ar prieziGros ir mokymo veikla buvo tinkama, kad besimokantieji gauty reikiama pagalba.

Prireikus mokytojai taip pat gali pateikti papildomos informacijos apie pagrindinius jveiktus sunkumus, apie
tai, kokiy uzduociy eksperimento metu triuko arba kurios buvo atliktos neteisingai, taip pat pasitlymuy, kaip,
atsizvelgiant j besimokanciyjy profilius, eksperimentg palengvinti arba pasunkinti.

Kita vertus, verslo specialistai turéty jvertinti, kiek Zinios ir jgdZiai, kuriuos studentai jgijo per tokj mokyma,
iS tiesy yra naudingi ir pritaikomi darbo rinkoje. Be to, verslo technikos specialistai taip pat galéty pateikti
papildomy gedimy Salinimo ir diagnostikos eksperimenty panasiomis temomis pavyzdziy, kurie, jy nuomone,
galéty padéti besimokantiesiems jgyti trikstamy jgtdziy, susijusiy su darbu su elektromobiliais ir (arba) HEV
jvairiais EKS lygiais.

PaziGrékime mokymo programy, kurias sukidré ir iSbandé kiekvienos Salies komanda, dalyvaujanti 1G2
projekte, pavyzdzius.

1 galimybeé - teorinis jvadas apie ADAS sistemas IIS A. Ferrari, Maranello, Italija (EQF 3-4 lygiai)

Tokias uzduotis atliko Maranello (Modena, Italija) 1IS "A. Ferrari" (Modena, Italija) techniniy ir profesiniy
kursy mokiniai (EQF 4).

Atsizvelgiant j projekto mokymosi tikslus - supazindinti studentus su elektra varomomis ir hibridinémis
transporto priemonémis, akumuliatoriais ir varikliais, buvo nustatyta, kad Sie studijy dalykai yra tinkamiausi
IG2 projekto eksperimentams atlikti:

e Techniné prieZidra ir techniné pagalba (EQF 4)
e Transporto priemoniy statybos technikas - keliy transporto priemonés (EQF 4)

Tokio lygio mokiniai lanko privalomus darby saugos kursus - tiek bendrgsias darby saugos rekomendacijas,
tiek specialius mechaniky ir elektros rizikos mokymus, taciau, atsizvelgiant j jy jaung amZiy, jie paprastai néra
mokomi kaip EiP (elektra instruktuoti asmenys) ir negali dirbti su aukstos jtampos akumuliatoriais ar
grandinémis.

Nepaisant to, galima suteikti teoriniy Ziniy apie tai, kas yra ADAS, jos pagrindines funkcijas ir technologijas
bei atitinkamus Europos ir nacionalinius teisés aktus. Siuo lygmeniu taip pat bity galima leisti mokiniams
atlikti realiy elektroniniy sistemy, tokiy kaip ADAS, kalibravima, jei néra jjungta elektros jtampa.

ADAS - tai akronimas, reiSkiantis paZangigjg pagalbos vairuotojui sistemg, kuri numato 6 skirtingus
automatizavimo lygius - nuo jokios pagalbos iki visiskai autonominio vairavimo, kuris Siuo metu néra jteisintas
Europoje.

11
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Pagal Europos Sajungos apibréztj? , ADAS vadinamos "transporto priemonéje jdiegtos iSmaniosios saugos
sistemos, kurios galéty pagerinti keliy eismo saugq isvengiant susididrimo, maZinant susidirimo sunkumgq ir
apsaugant nuo jo bei automatiskai pranesant apie susidirimqg po avarijos; arba i$ tiesy kaip integruotos
transporto priemonéje ar infrastruktiroje jdiegtos sistemos, kurios padeda jgyvendinti kai kuriuos ar visus
Siuos susidiirimo etapus". Apskritai, kai kurios vairuotojo pagalbinés sistemos skirtos saugai gerinti, o kitos -
patogumo funkcijoms".

Mokiniams buvo pavesta uzduotis skaitmeninéje mokymosi aplinkoje imituoti galimus pavojus, susijusius su
bent dviem transporto priemonémis kelyje, pavyzdZiui, staiga atsiradusig kliltj eismo juostoje, automobilj,
neduodantj kelio sukant j kaire, arba paveéluotg ar prastg automobilio stabdyma avariniu atveju. Visais tokiais
atvejais ADAS sistemos, naudodamos eismo juostos asistento ir eismo juostos kameros funkcijas, suteikia
papildomg pagalbg ir paramg vairuotojui, taip uzkirsdamos kelig mirtinoms avarijoms ir suzeidimams.

PROJEKTO FORMA

Uzduotis

SuZinoti, kada ADAS sistemos gali padéti vairuotojams
Mokymosi tikslai valdyti transporto priemone avarinéje situacijoje kelyje

Geba atpaZzinti elektronikos ir (arba) avionikos
Pradinio lygio Zinios (teorinés) komponentus (ADAS sistemos)

Gebéjimas dirbti su OBD (borto diagnostikos jrankiu)
Sunks jgldziai

Gebeéti skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir

Minkstieji jgudziai diagnostikos jrankiuose pateiktas procediras.
Angly kalba
Veiklos ir procediros, kuriy reikia EKS 1l lygis

lygmeniu (prognozé)

2 Europos Komisijos "PaZangiosios pagalbinés vairuotojo sistemos", 2018 m. ERSO, Europos keliy eismo saugumo
observatorija.
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OBD pardavéjy programiné jranga.
Naudotina jranga ir jrankiai

Kiti susije profesiniai vaidmenys Profesinio rengimo ir mokymo instruktorius arba
dirbtuviy vadovas

Teorinis avionikos sistemy paaiskinimas
Priezidros ir mokymo veikla

Mokiniai Zinos, kaip atpazinti ADAS komponentus ir
Laukiami rezultatai / sprendimas suprasti, kaip ADAS sistemos perima transporto priemonés
valdyma avarinéje situacijoje.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti
oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

104 Studying ADAS systems at IS A. Ferrari, Maranello

Svietimo ir mokymo medziaga apie ES teisés aktus, reglamentuojancius ADAS sistemas ir jy funkcijas,

saugoma kaip atvira didaktiné medziaga 1G2 "Google Drive" aplanke (tik italy kalba).
13
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VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

hwoVatis,

Garage of Garases

Mokiniai buvo jsitrauke ir
susidomeéje

Mokiniai gebéjo pritaikyti
teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduotis

Mokiniai galéjo dirbti
savarankiskai

Mokiniai galéjo rasti trikumy

Mokiniai gebéjo nustatyti
saugos procediras

Mokiniai galéjo naudotis
diagnostikos priemone

TAIP

NA

NA

IS dalies

NA

TAIP

IS dalies

Mokiniams  buvo  paskirta
uzduotis istirti klausima ir jj
iliustruoti mokytojams  ir
bendraamziams, todél atsirado
daugiau asmeninés
atsakomybés ir jsipareigojimo.

Tik teorinis mokymas

Tik teorinis mokymas

Mokytojams nurodZius, kokias
ADAS temas reikia tirti.

Tik teorinis mokymas

Mokiniai suprato saugos
taisykles ir teisés aktus,
susijusius su ADAS sistemomis.

Mokytojams pateikus keleta
patarimy apie prekiautojy OBD
jrankius (borto diagnostikos
jrankius)

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai
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Mokymosi rezultatai

Laukiami rezultatai

Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgudziai

Jranga ir jrankiai

PrieziGrra ir mokymas

Garage of Garases

Pasiekta

Pasiekta

Pakankamas savarankisko mokymosi lygis

Pakankamas informuotumo lygis

Efektyvus

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo

rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trukstami mokiniy jgldzZiai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Pilnas

ADAS sistemy gedimy nustatymo praktika

Zinios apie organizacinius / verslo vaidmenis

v' Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Zinias

v' Geresnés arba naujausios programinés jrangos ar
diagnostikos priemoniy Zinios
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EQF 3 lygis .

EQF 4 lygis ;

EQF 5 lygis
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2 galimybé - e. transporto priemoniy ADAS sistemy kalibravimas naudojant kalibravimo sistemg "ROC
Midden Nederland

Mokymo programg parengé ir iSbandé ROC Midden Nederland (profesinio mokymo paslaugy teikéjas) ir

Innovam (jmoné), ji skirta profesinio mokymo studentams, besimokantiems Siuose kursuose:

Pirmasis automobiliy technikas (EQF 3)

Pirmasis sunkveZimiy technikas (EQF 3)

Techninis specialistas automobiliy technologijy srityje (EKS 4)
SunkveZimiy technikos specialistas (EKS 4)

] visy jy jprastines mokymo programas jau jtrauktas Siy dalyky mokymo turinys:

Hibridiné ir elektriné transmisija

Elektriniai varikliai

NEN9140 (ES reglamentas dél elektros darby)
Jkrovimo sistemos

Inverterio / keitiklio akumuliatoriaus valdymas

Nepaisant to, programg gali rinktis net ir tie instruktoriai, kurie anks¢iau néra turéje praktiniy ar teoriniy
uzsiémimy apie EV/HEV variklius, jei ji bty naudojama kaip jvadinis skyrius apie S$iuo metu transporto
priemonése esancias informacines, pramogines ir rySio sistemas. IS tiesy, kalibruojant ADAS sistemas,
pavyzdziui, radarus, priekine kamerg ir eismo juostos kamerg, nenaudojamas aukStos jtampos
akumuliatorius. Daugiau informacijos apie elektrine saugg dirbant su e. transporto priemonémis "ROC
Midden Nederland" ir "Innovam" jtraukia j trumpa vienos dienos modulinj kursg studentams ir darbuotojams
"Saugaus darbo su e. transporto priemonémis pagrindai" (zr. 1 rezultatg), taip pat j IG2 projekto 2 ir 3
rezultatuose aprasytg aukstos jtampos akumuliatoriaus iSjungima.

PROJEKTO FORMA

Uzduotis

Mokymosi tikslai SuZinoti, kada reikia atlikti statinj ADAS komponenty
kalibravima.
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Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunkis jghdziai
Minkstieji jgtdziai
Veiklos ir procediros, kuriy reikia EKS
lygmeniu (prognozé)
Naudotina jranga ir jrankiai
Kiti susije profesiniai vaidmenys

Priezitros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas

! V\\".O\/ ﬁ‘f’,fo b

@Garage of Garases

Galimybé atlikti ADAS komponento (kameros arba radaro)
statinj kalibravima.

EKS 3 lygis.

Gebéjimas atpazinti ADAS komponentus.
Zinios apie ADAS sistemy veikima.

Zinios apie 4 raty suvedimo procediiras.

Gebéjimas naudotis diagnostikos jrankiu.
Gebeéjimas atlikti 4 raty suvedima.
Gebéjimas naudotis ADAS kalibravimo jranga.

Gebeéti skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir diagnostikos
jrankiuose pateiktas procediras.
Gebéjimas dirbti tiksliai ir tiksliai.

4 raty suvedimas, jei reikia
Jrasyti ir iStrinti DTC (diagnostikos trik¢iy kodus)
ADAS kalibravimo jrangos sgranka

Diagnostikos jrankis
ADAS kalibravimo jrankis

dirbtuviy vadovas, atsakingas uz sauga. Jis turi patikrinti, ar
kalibravimas atliktas teisingai.

Teorinis ADAS sistemy paaiskinimas.
Praktinis kalibravimo jrankio paaiskinimas.
Vadovavimas mokiniams atliekant kalibravima.

ADAS kalibravimas atliktas teisingai, o transporto priemone
saugu vairuoti.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jraSe, kurj galima rasti

oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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ADAS Calibration course for
level 4 students of
ROCMN Avutomotive college

Teoriniy ir praktiniy mokymy apie ADAS sistemas pristatymas, kaip parodyta vaizdo jrase:

-mokytojo vedama jvadiné pamoka apie ADAS sistemas ir jy kalibravimo rémus bei jrankius pagal transporto
priemonés gamintojg;

-mokytojo vedama jZzanga apie statinio ir dinaminio kalibravimo metodus;

-studenty nurodomos daZniausiai naudojamos ADAS sistemos: radaras, aklyjy zony kameros, priekiné
kamera ir pagalbiné eismo juostos sistema;

-studenty atliktas hibridinio Suzuki Swift priekinio radaro kalibravimas;

-studenty atliekamas priekinio rato auksc¢io matavimas siekiant uztikrinti optimaly jmontuoty kamery
kalibravima;

-studenty atliktas hibridinio "Nissan Micra" adaptyviosios kruizo kontrolés kameros kalibravimas;

-studenty atliktas adaptyviosios kruizo kontrolés kameros kalibravimas ir automobilio AUDI A4 360 laipsniy
kameros kalibravimas;
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104 ADAS System by Innovam

Garage of Garases

Norint atlikti hibridinio "Micra" modelio kalibravimo nustatymus, reikia "Nissan" pardavéjo OBD (borto

diagnostikos jrankio).

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir
susidoméje

Mokiniai gebéjo pritaikyti
teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

TAIP

TAIP

Pastabos: Mokiniai turéjo
iSankstiniy Ziniy apie ADAS is

savarankisko mokymosi
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Mokiniai galéjo atlikti uzduot;j TAIP
Mokiniai galéjo dirbti IS dalies Pastabos: reikejolnstruktoriy
savarankiskai
nurodymy
Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP Tik apsauginiai batai
proceddras
Mokiniai  galéjo  naudotis TAIP Oficialus pardavéjo diagnostikos
diagnostikos priemonémis
jrankiai

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis, kad bity galima atlikti eksperimenta,
jgudziai nes iS anksto mokomasi savarankiskai.
Jranga ir jrankiai Tinkamai naudojamas
PrieZilra ir mokymas Efektyvus
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Pastabos: Mokiniai labai noriai mokési ir atidZiai klausési
trenerio patarimy. Siuo metu Siame mokyme néra
tobulintiny dalyky, kuriuos baty galima nurodyti

Verslo technikai

Jgyty jgldziy pritaikomumo darbo Pilnas
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros ADAS sistemy gedimy nustatymo praktika

Trakstami mokiniy jgldziai: Zinios apie organizacinius / verslo vaidmenis

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Mokytojy vaidmens tobulinimas: Sinias

v' Geresnés arba naujausios programinés jrangos ar
diagnostikos priemoniy Zinios

EQF 3 lygis -

EQF 4 lygis -

EQF 5 lygis
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3 variantas - informacija apie akumuliatoriaus elementus Geteborgo technikos koledze, Svedija

Sioje programoje mokiniai mokomi gauti informacijg apie HV akumuliatoriaus jkrovos biikle i§ pardavéjo OBD
- borto diagnostikos jrankio.

Naudodamasis OBD sgsaja operatorius gali suprasti bendra li¢io jony elementy, sudaranciy HV akumuliatoriy,
blkle ir interpretuoti is akumuliatoriaus elementy j vairuotojo informacinj modulj perduodamus duomenis.

Remiantis Geteborgo technikos koledZo (Goteborgs Tekniska College) parengtu e. mobilumo mokymo

programy rinkiniu, tokios temos gali biti nagrinéjamos "Akumuliatoriy sistemos apzvalgos" ir "LiCio jony
akumuliatoriy" moduliuose.

Modulio pavadinimas Trukmé Turinys

e  Aplinkosaugos  klausimai ir
Informuotumas apie | 4 valandos (teorija) apribojimai

elektromobilius ® Rinkos plétra

® Bendra nuosavybés kaina
e Naudojama technologija

e Akumuliatoriaus technologija
Akumuliatoriy sistemos | 8 valandos (teorija ir e Elektros sauga

ap?valga praktika) e Akumuliatoriaus valdymas
o Naudojimas
® Patvarumas

e Lasteliy formatai

Licio jony akumuliatoriaus | 16 valandy (teorija ir o Fizikiné chemija
sistema praktika) e Tiekimo grandine
® Sistemos projektavimas
® gamyba
e ReZimai
Elektromobiliy jkrovimas ir | 12 valandy (teorija ir ® Elgesys
elektros energijos tiekimas praktika) e Infrastruktira

e Verslo modelis
e Maitinimo komponentai
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® Pavaros apzvalga
Elektros masinos ir transmisija | 16 valandy (teorija ir e Hibridiniy jégainiy tipologijos

praktika) e Grandines teorija

UZduotis: Duomeny apie elektromobilio jkrovos bikle gavimas - informacija i elementy j vairuotojo
informacijos modulj.

Tokioje procediroje aprasytos operacijos néra susijusios su rankiniu darbu su HV akumuliatoriumi ar li¢io
jony elementais, i$ tikryjy uzduotis yra gauti informacijg apie akumuliatoriaus jkrovos procentine dalj ir likusj
transporto priemonés autonomiskuma. Dél Sios priezasties tokia procedira gali bati tinkama net EQF 3 lygio
mokiniams, kurie néra jgije EiP (elektra instruktuoto asmens) kvalifikacijos.

Teorinis démesys - aukstos jtampos akumuliatorius, elementai ir elementy modulio jtampa / SoC apZvalga:

Pardavéjo OBD jrankis tikrina ir rodo visy aukstos jtampos akumuliatoriaus elementy esama jtampg ir jkrovos
bakle (SoC).

Aukstos jtampos akumuliatoriy sudaro 24 elementy moduliai, kuriy kiekviename modulyje yra 4 arba 12
elementy. Sie elementai sujungiami taip, kad kiekviename modulyje bity 4 loginiai elementai. Galima
nuskaityti kiekvieno loginio elemento jtampa.

Aukstos jtampos akumuliatoriuje taip pat yra astuoni Igsteliy jtampos ir temperatiros mazgai (CVTN).
Kiekvienas CVTN turi tris Igsteliy modulius, t. y. 12 loginiy Iasteliy.

Jrankis taip pat gali rodyti Igsteliy modulio vaizdg, kuriame pateikiama lIgsteliy modulio jtampa kaip visy to
modulio loginiy Igsteliy suma ir Igsteliy modulio SoC kaip jtraukty Iagsteliy SoC vidurkis.

Sia priemone galima atskirti akumuliatoriaus elemento problema nuo problemy, susijusiy su bet kuriuo
CVTN.

e Kai nustatomas su lIgsteliy balansu susijes DTC (diagnostikos trikties kodas) ir vienos konkrecios
Igstelés jtampa yra gerokai maZesné, palyginti su visomis kitomis Igstelémis, tai gali reiksti Igsteliy
problema.

e Kai kelios gretimos Igstelés arba visos tam tikro CVTN lIgstelés nukrypsta nuo likusiy Igsteliy, tai gali
reiksti, kad su tuo CVTN susijusi problema.

Lasteliy jtampa / SoC

e Lastelés jtampa: loginés lgstelés jtampa
e |gstelés SoC: loginés Igstelés jkrovos blsena
e Lasteliy delta jtampa: jtampos skirtumas lyginant didZiausig ir maZiausig verte turincias lgsteles.
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e |gstelés delta SoC: SoC skirtumas lyginant Igstele su didZiausia ir maZiausia verte.

Lasteliy modulio jtampa / SoC

e Lasteliy modulio jtampa: visy loginiy Igsteliy, esanciy lgsteliy modulyje, suma.

e Lasteliy modulio SoC: visy lgsteliy modulio loginiy Igsteliy vidutiné SoC.

e Elemento modulio delta jtampa: jtampos skirtumas lyginant didZiausios ir maziausios vertés
elementy modulius. Jei kg tik pakeistas Igsteliy modulis, Si verté padeda patvirtinti, kad pakeistas
modulis buvo teisingai jkrautas / iskrautas, kad atitikty likusius akumuliatoriaus modulius. Pakeitus
elementy modulj Si verté paprastai turéty bati maZesné nei 150 mV.

e Celiy moduliy delta SoC: SoC skirtumas lyginant didZiausios ir maZiausios vertés celiy modulius.

e DidZiausia lastelés modulio jtampa: didZiausios jtampos lastelés modulio jtampa. Si reikime
naudojama, kai pakei¢iamas Igsteliy modulis. Kei¢iamasis elementy modulis tiekiamas su standartine
mazdaug 30 % jkrovos bikle (SoC). Pakaitinio elementy modulio jtampg reikia sureguliuoti jj
jkraunant arba iskraunant, kad ji atitikty likusiy baterijos elementy moduliy jtampg, pageidautina,
kad ji baty tokia pati kaip didZiausig jtampa turincio elementy modulio. Tai atliekama naudojant
Igsteliy moduliy jkrovimo / iSkrovimo jrankj. Jrankyje jtampos verté jvedama naudojant du skaiius
po kablelio.

Mokymosi tikslai Tikro akumuliatoriaus ir diagnostikos jrankio supratimas.
Dél Igsteliy basenos / informacijos

Pradinio lygio Zinios (teorinés) Pagrindinés Zinios apie elektromobiliy akumuliatoriy.
Elementas, modulis ir akumuliatorius.
Studentas turi gebéti diagnostiniu jrankiu Salinti elektros
grandiniy gedimus ir skaityti instrukcijas.

Sunkds jghdziai Gebéjimas naudotis diagnostikos jrankiu.
Gebéjimas naudotis dviejy poliy jtampos matuokliu.
Gebéjimas atpazinti tikrus fizinius komponentus.
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Minkstieji jgudziai Gebéjimas skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir
diagnostikos jrankiuose pateiktas proceduras.

Veiklos ir proceduros, kuriy reikia EKS EQF #4
lygmeniu (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai Diagnostikos jrankis "Vida
Kiti susije profesiniai vaidmenys EV mokytojas / darbuotojas
Priezitros ir mokymo veikla EV mokytojo ir (arba) darbuotojo procesy apzvalga per pamoka,

jskaitant pasirengimga remontui.

Laukiami rezultatai / sprendimas Mokiniai geriau supras, kokia yra visa HV baterija, jskaitant
turima informacija.

Temos

1 - Mokescio valstybés informacijos supratimas
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State of Charge information

B
HYBRID

The SoC is a measure of the amount of electrical energy
that is stored in the battery at a given time in relation to 1. State of charge (SoC)
how much energy can be stored in a fully charged

battery’ Kalla Vida

2. State of charge (SoC) in Driver Information Module

2-Supratimas, kaip SoC apskai¢iuojama naudojant BECM

Goteborgs
Tekniska College

BECM
Battery Energy
Control Module

RN ¢
\bgﬁ\\ ) &
IR K
v N <

SoC is given as a percentage of full charge and is
calculated by the Battery Energy Control Module
(BECM) based on State of Health (SoH).

SoH reflects the battery's ability to store energy,
which decreases gradually with age and use.

Kalla Vida
2: Powertrain: Driving, Twin Engine
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3 - Supratimas, kaip reguliuojama baterijos modulio elementy jtampa

*

*

Cell Voltage
Cell delta voltage Cell module voltage

Cell delta voltage

mThe cell delta voltage is the difference in cell
voltage when comparing the cells with the highest
and lowest value. The expected value for a healthy
battery is under 30 mV. Values close to or over 30
mV will usually resultin Cell Balancing DTCs.

Cell module voltage
mThe sum of all cells in the cell module

BECM - Cel deta votage BECM - Cetl module deta votage BECM - Sum of all cet votages
2mv samv 36091V
BECM - Cetl module volage. highest
6017V

4 - Akumuliatoriaus modulio faktinés jkrovos bisenos patikrinimas pardavéjo OBD sistemoje

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduoty Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

EV State of Charge -
information from cells to

Driver Information Module
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VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Garage of Garases

Mokiniai buvo jsitrauke ir
susidoméje

Mokiniai gebéjo  pritaikyti
teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduot;j

Mokiniai galéjo dirbti
savarankiskai

Mokiniai Zinojo apie saugos
proceddiras

Mokiniai  galéjo  naudotis

diagnostikos priemonémis

TAIP

TAIP

TAIP

1S dalies

TAIP

IS dalies

Gilesnés Zinios apie pagrindinius
automobiliy mechanikos ir

diagnostikos jrankius, kad bdty

galima dirbti savarankiskai.

Tik apsauginiai batai

Norint  teisingai interpretuoti
oficialaus pardavéjo diagnostikos

jrankiy sgsajas, reikéjo gairiy.

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

30



SEE Co-funded by the
LG Erasmus+ Programme
bt of the European Union

Mokymosi rezultatai

Laukiami rezultatai
Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgudziai

Jranga ir jrankiai

PrieziGra ir mokymas

Garage of Garases

Pasiekta

Pasiekta

Norint dirbti savarankiskai, reikéty gilesniy automobiliy
mechanikos pagrindy ir diagnostikos jrankiy Ziniy.

Norint efektyviai dirbti, reikéty geriau iSmanyti
prekiautojy programine jranga.

Efektyvus

Verslo technikai

lgyty jgldziy pritaikomumo darbo

rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trakstami mokiniy jgldZiai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Dalinis

Geresnés Zinios apie prekiautojy OBD

Zinios apie organizacinius / verslo vaidmenis

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Zinias

v' Reikéty daugiau jmoniy instruktoriy, kurie bty
paskirti mokyti profesinio rengimo ir mokymo srityje
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EQF 3 lygis .

EQF 4 lygis ;

EQF 5 lygis
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4 variantas - HV akumuliatoriaus modulio keitimas "Volkswagen ID.3" el. transporto priemonéje naudojant
pardavéjo OBD programine jrangg (VAVM, Lietuva)

Sig programa sukdare ir isbandé Lietuvos komanda, kurig sudaré profesinio mokymo teikéjas VAVM - Vilniaus

automechanikos ir Verslo mokykla ir "Moller Auto Lietuva", nacionalinis "Volkswagen" ir "Audi" atstovas,

jsikdires Vilniuje.

VAVM - Vilniaus automechanikos ir Verslo mokykloje veikia dvi pagrindinés specializacijos:

-Automobiliy mechanikas (EQF 4)
-Automobiliy elektros jrangos remontininkas (EQF 4)

Siuo metu kursuose nesuteikiama specializacija HEV / EV arba avionikos grandiniy srityje, taciau darbo vietoje
vykdomas mokymas apima ir hibridiniy ar elektriniy transporto priemoniy techninés prieZidros ir
diagnostikos darbus. Mokymo moduliai apima turinj, Zinias ir jglidZius, tinkamus tapti atspirties tasku, kuriuo
gali biti grindzZiamas tolesnis e. mobilumo mokymas. Tokios temos apima Siuos modulius:

-Varikliy techniné priezitra
-Transmisijos techniné prieZidra
-Automobiliy elektros jrangos remontas
-Varikliy elektros jranga

-Perdavimo elektros jranga

-Automobiliy komforto ir saugos elektros jranga

UZduotis: atlikti HV akumuliatoriaus modulio diagnostikg naudojantis pardavéjo OBD jrankiu (borto
diagnostikos jrankiu).

Kadangi su aukstosios jtampos grandinémis dirbama praktiskai, tokias procediras gali atlikti tik mokiniai,
isklause sertifikuotg EiP (angl. electrically instructed person) kursa.

Norédami suZinoti, kaip saugiai naudotis elektromobiliu ir (arba) elektra varomuoju varikliu, zr. IG projekto
102.
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PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai HV akumuliatoriaus valdymo bloko gedimy nustatymas,
tinkamas iSmontavimas, remontas, kodavimas

Pradinio lygio Zinios (teorinés) ISpléstinés mechanikos, elektronikos ir programinés jrangos
sgsajy Zinios

Teisingas mechaniniy ir saugos jrankiy naudojimas

Sunkus jgudziai (pardavéjo diagnostinis testeris, multimetras, pirstinés,
mechaniniai jrankiai ir kiti specialis jrankiai);
Teisingas pavojingy medziagy (hermetiko, skiediklio)

tvarkymas
Minkstieji jgldZiai Angly kalba
Veiklos ir procediros, kuriy reikia EKS Il lygis

lygmeniu (prognozé)

Multimetras, pagrindiniai iSardymo jrankiai, apsaugos

Naudotina jranga ir jrankiai priemoneés, verzliarakéy jrankiy rinkinys, sandarumo
testeris, pardavéjo programiné jranga, Sepeciai. Jrankiai,
skirti darbui su aukstgja jtampa, turi atitikti EN IEC
60900:2019 reikalavimus

Kiti susije profesiniai vaidmenys BEV/HEV specialistas ir (arba) prizitrétojas

PrieziGros ir mokymo veikla Pamoky metu vykstanciy procesy apzvalga, jskaitant
pasiruo$img ir jvada j remonto veikla.
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Mokiniai Zinos, kaip diagnozuoti problemg, pasiruosti
Laukiami rezultatai / sprendimas remontui, sutaisyti el. transporto priemone ir viskg teisingai
surinkti.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procedirg, pavaizduotg Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

104 E car battery pack diagnostics by VAVM, Lithuania _

VW ID.3 AUTOMOBILIO BATERIJOS REMONTAS

Procedira:

-Naudojant EN IEC 60900 reikalavimus atitinkancius darbo jrankius, galincius izoliuoti operatoriy nuo iki 1000
volty kintamosios srovés jtampos arba 1500 volty nuolatinés srovés jtampos, nuimamas aukstos jtampos
akumuliatoriaus dangtis.

-Dilerio OBD programinés jrangos nustatymas procediroms, susijusioms su darbo apimties kriterijais:
"Patikrinti aukstg jtampg ir pakeisti akumuliatoriaus modul;j (-ius)".

-Patikrinti kiekvieno akumuliatoriaus modulio serijos numerj, kad bdty galima nustatyti, kuriuos
akumuliatorius reikia pakeisti.

-Nustate paZeistus akumuliatoriaus modulius, iSimkite juos keltuvu.

35


https://www.youtube.com/watch?v=q0CFLL-PK_s
https://www.youtube.com/@innovationgarageerasmuspro1264/videos
https://www.youtube.com/@innovationgarageerasmuspro1264/videos
https://www.youtube.com/watch?v=q0CFLL-PK_s

hwoVatis,

R Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
ak of the European Union Gorage of Garanes

-Akumuliatoriy paketo jtampos tikrinimas multimetru: kai jtampa yra apie 43,75 V, apskai¢iuojama nustatyta
vidutiné modulio jtampa, bendrajg jtampg dalijant i$ 12 ir gaunama vidutiné 3,65 V verté.

-Galimy akumuliatoriaus dangcio sandarinimo puty pazeidimy nustatymas: jei aptinkama pazeidimy, jdékite
naujy puty, kad uztikrintuméte veiksmingg sandarinima.

-Pabaige akumuliatoriaus modulio keitimo procedirg, uZdarykite dangtj izoliaciniais jrankiais ir j vidy
jsiurbkite oro. Palaukite 15 minuciy ir manometru iSmatuokite slégj, kad jsitikintuméte, jog néra oro nuotékio.

Galiausiai OBD programinés jrangos sgsaja pateiks Siuos parametrus:
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VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP
susidoméje
Mokiniai gebéjo  pritaikyti TAIP

teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduot;j TAIP

Mokiniai galéjo dirbti IS dalies Reikéjo profesinio mokymo
savarankiskai
instruktoriy rekomendacijy

Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP Tik elektra aprapinti 2monés
proceddiras
Mokiniai  galéjo  naudotis I$ dalies Norint  teisingai  interpretuoti

diagnostikos priemonémis
oficialaus pardavéjo diagnostikos

jrankiy sgsajas, reikéjo gairiy.

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Kaip tai padaryti lengviau IS anksto iSmokti teisingos darbo procediros pagal vaizdo
jrasa
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Kaip tai padaryti sunkiau

Laukiami rezultatai

Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgudziai

Kokias Zinias ar jgldzius galétuméte
patobulinti?

Jranga ir jrankiai
Priezilra ir mokymas

Galimi patobulinimai

Garage of Garases

Skirtingoms mokiniy grupéms duoti spresti skirtingas
klaidas.

Pasiekta

Bendras lygis buvo tinkamas.

Jvairiy prekiautojo programinés jrangos sgsajy pristatymas

Mokiniai juos iS dalies vartojo teisingai. Apsaugines
priemones reikéty naudoti atidzZiau.

Efektyvus

Galima turéti kelis HV akumuliatoriy "dummy". Taip
daugiau mokiniy galéty iSmokti atidaryti / uzdaryti /
patikrinti HV akumuliatoriy valdymo blokus.

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trakstami mokiniy jgldZiai:

Pilnas

Mokymo baziy su jvairiy modeliy transporto priemoniy

akumuliatoriais plétimas

Gebéjimas praktiskai taikyti darbo procediras

38



Rat Co-funded by the
L Erasmus+ Programme
2ot of the European Union

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Garage of Garases

Daugiau rysiy su verslo sektoriumi

Jkrovimo / isSkrovimo HV sistema

EQF 3 lygis

HV akumuliatoriaus nuotékio tikrinimas
EQF 4 lygis

HV akumuliatoriaus valdymo bloky, esanéiy HV
EQF 5 lygis akumuliatoriaus viduje, tikrinimas
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5 variantas - HV pagalbinio akumuliatoriaus diagnostika @ ITS MAKER Academy, Italija

Tokig programg vykdé Bolonijoje jsiklrusi "Fondazione ITS Maker", rengianti pazangiyjy technologijy,
mechatronikos ir automobiliy pramonés sriciy aukstyjy techniky kursus pagal EQF 5 lygj.

Jgyvendinant IG2 projekta, rengiami du su e. judumu susije kursai:

e Hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy aukstasis technikas (EKS 5)
e Elektromobiliy ir prijungtyjy automobiliy bei pagalbinio vairavimo aukstasis technikas (EKS 5)

Kadangi abiejuose profiliuose numatyti auksti specializacijos standartai, kuriuos galima pasiekti baigus
aukstojo mokslo kursg po bendrojo vidurinio issilavinimo pazyméjimo (EKS 4), dabartiné 104 programa skirta
tik profesinio rengimo ir mokymo besimokantiesiems, turintiems iSankstiniy Ziniy ir jgldziy apie:

e Transporto priemoniy grandiniy elektrinés schemos
e Elektros ir elektronikos technologijos ir taikomosios programos
e |rengimo ir techninés prieZiliros technologijos ir metodai

104 uZduotis, kurig vykdo "Fondazione ITS Maker" hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy kursas, yra
susijusi su hibridinio automobilio "Toyota Auris Hybrid" HV sistemos diagnostika.

PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai ISmanyti jvairias transporto priemonés jtampos grandines
ir jy sudedamasias dalis, kad bity galima tinkamai ir
saugiai atlikti technine priezidra.

Pradinio lygio Zinios (teorinés) Elektronika ir elektrotechnika, transporto priemoniy
elektronikos simboliy ir schemy skaitymas
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Sunkds jgudziai Turéti automobiliy elektrotechniko arba autronikos

techniko kvalifikacija.

Minkstieji jgtdZiai saugos taisykliy, ypac susijusiy su elektros pavojais,
taikymas.
Veikla ir procediros, reikalingos EKS Tikslus laidy ir elektroniniy bloky surinkimas

lygiui (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai Litavimo stotis ir jvairls kintamosios ir nuolatinés elektros
sroves matavimo prietaisai

Kiti susije profesiniai vaidmenys Jrenginiy projektuotojai, komponenty gamintojai ir
perdirbimo technikai

PrieziGros ir mokymo veikla Teisingas matavimo jrangos ir saugos jtaisy naudojimas

Laukiami rezultatai / sprendimas surinkti arba perprojektuoti elektros grandinés dalis.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduotg Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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* INTERVENTO
Diagnosi e sostituzione
batteria ausiliaria

Procedira:
1. Akumuliatoriaus iSmontavimas

Pirmiausia operatorius turi galéti tiksliai nustatyti, kur el. transporto priemonéje yra HV akumuliatorius.
Dokumentus galima rasti Schede di Soccorso svetainéje - daugiakalbéje Sveicarijos interneto svetainéje,

kurioje galima rasti pagalbiniy faily su variklio sandara, baterijos vieta ir kita naudinga informacija apie bet
kurios markés automobilj.

Panasi svetainé tik italy kalba Scheda di Soccorso.

Suradus akumuliatoriy, jj galima iSimti laikantis saugos procedury, aprasyty dabartinio "ITS Maker Academy"
IG2 projekto 2 ir 3 rezultatuose.

2. Saugos priemonés ir individualios apsaugos priemonés

3 ir 4 klasés multimetrus reikia naudoti, kai naudojama auksta jtampa. Taip pat reikia mavéti 0 klasés oro
nepraleidziancias izoliacines pirstines, akinius ir veido skydelj, kad operatorius bty apsaugotas nuo bet kokio
elektros lanko.

3. HV akumuliatoriaus jtampos tikrinimas

IS anksto iSbandykite jrankj naudodami multimetrg ir 12 V akumuliatoriy. Niekada nepradékite matuoti HV
akumuliatoriaus jtampos, nes néra tikra, kad matavimas teisingas. Taigi pirmiausia iSmatuokite jtampg ant
Zemos jtampos akumuliatoriaus, tada pereikite prie jos matavimo ant HV akumuliatoriaus, o véliau grjzkite
prie Zemos jtampos akumuliatoriaus. Jei treciasis matavimas sutampa su pirmuoju, visi matavimai yra teisingi.
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4. Aukstos jtampos akumuliatoriy reliy valdymas

Pirmiausia prijunkite ir patikrinkite teigiamajg rele, tada neigiamaja rele. Jtampa turi biti 0 V.

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP
susidoméje
Mokiniai gebéjo  pritaikyti IS dalies

teorines zZinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduot;j TAIP

Mokiniai galéjo dirbti I$ dalies reikéjo instruktoriaus nurodymy
savarankiskai

Mokiniai galéjo rasti trikumy IS dalies reikéjo instruktoriaus nurodymy
Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP

proceddiras

Mokiniai  galéjo  naudotis I$ dalies Norint  teisingai interpretuoti

diagnostikos priemonémis
oficialaus pardavéjo diagnostikos

jrankiy sgsajas, reikéjo gairiy.
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Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Laukiami rezultatai IS dalies: norint jgyti patirties, reikia daugiau praktikos
Studenty pradinio lygio Zinios ir IS dalies tinkamas. Besimokantiesiems vis dar triksta
jgudziai praktiniy jgudziy
Jranga ir jrankiai Norint efektyviai dirbti, reikéty geriau iSmanyti

prekiautojy programine jranga.

PrieziGra ir mokymas Efektyvus

Verslo technikai

lgyty jgldziy pritaikomumo darbo Pilnas
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros -

Trukstami mokiniy jgldziai: Gebéjimas taikyti darbo procediiras mokymosi aplinkoje

V' Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Mokytojy vaidmens tobulinimas: Sinias
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v' Reikéty daugiau jmoniy instruktoriy, kurie bty
paskirti mokyti profesinio rengimo ir mokymo srityje

EQF 3 lygis Teorinés sistemy Zinios ir pagrindiniy sistemy iSmanymas
pagal lygius
EQF 4 lygis Gebeéti atlikti sistemos kalibravimg ir pakeisti sugedusius ar

pazeistus komponentus.

EQF 5 lygis Gebéjimas koduoti pagrindinj ECU ir atlikti sistemy
reguliavima bei kalibravima
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3. Profesinio mokymo jstaigy mokiniy atsiliepimy rinkimas

Kaip teigiama 101 dokumente apie bandomosios mokymy programos apie e. mobilumg rengimg, svarbi
pacios programos dalis - rinkti besimokanciyjy atsiliepimus apie tai, kaip jie vertina mokymy patirtj ir kaip jie
patys jg vertina.

Klausimai gali skirtis priklausomai nuo eksperimento mokymosi tiksly ir profesinio mokymo paslaugy teikéjo
EKS lygio, taciau paprastai, norint pateikti grjztamojo rysio klausimynus mokymo veiklos poveikiui jvertinti,
reikéty atitikti Siuos kriterijus:

-formos turéty bati renkamos anonimiskai, kad respondentai galéty laisvai iSreikSti savo nuoSirdZius ir
sgziningus atsiliepimus apie mokymo programa popieriniu arba skaitmeniniu formatu;

-klausimai gali bati su keliais atsakymy variantais arba skalés formos, taciau bet kuriuo atveju turéty buti
palikta vietos tolesniems komentarams ar pastaboms;

-reikéty jvertinti, kiek mokymo vieta padéjo mokiniams ugdyti e. mobilumo jgidZius;

-reikéty jvertinti mentorystés ar priezitros veiklos veiksminguma;

......

programa;
-reikéty jvertinti, kaip besimokantieji suvokia faktinj e. mobilumo jgidziy ugdyma;
-kiek besimokantieji mano, kad yra tinkamai pasirenge pereiti j darbo rinka.

Surinkty atsiliepimy pavyzdZziai pateikiami toliau esanciose diagramose, kuriose pateikiami apibendrinti visy
Saliy ir EKS lygiy duomenys be Iyties.

Atsakymai su skalémis nuo 1 iki 5 reiskia, kad respondenty buvo prasoma jvertinti klausimy sakinj balais nuo
1 (visiSkai ne) iki 5 (visiSkai taip).
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* %

Your gender

@ Male
@ Female
@ Prefer not to say

| already took classes in electro-mobility or HEV/BEV before participating in the project

@ Yes
® No
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| think my previous knowledge & skills level was enough for me to take part in HEV/BEV testing

30
(51,1%)
20
10 (27,7%)
0 ((‘)%) (10,6%) (10,6%)
0
1 2 3 4 5

Which of the following was most helpful for you to make the most out of the HEV/BEV testing?

@ General Knowledge of vehicle's engine
@ General Mechanics

@ Physics

@ Electronics / Mechatronics

@ Electrical Wiring Schemes

@ All the above
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After the testing, | think | developed knowledge and skills about how a to work safely on an
HEV/BEV vehicle

30
20 (48,9%)
10
(17%)
0 (0%
( 1 ) (6,4%)
0
1 2 3 4 5

| think | can read electrical circuit wiring schemes

20

(42,6%)
15
(27,7%)

10 (23,4%)

5

(2,1%)
0 (4,3%)
1 2 3 4 5
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| developed knowledge and skills about ECU - Engine Control Units circuits damage & repair

20
(40,4%)

15
(29,8%)

0,
0 (25,5%)

| developed knowledge and skills about ADAS calibration and diagnostics

20

(38,3%)
15

10
0 (0%)

0 \
1
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| developed knowledge and skills about how to perform failure diagnosis & repair in a EV/HEV
system

20

15 (34%)
(29,8%)

(25,5%)

10

(8,9%)

(2,1%)

| developed knowledge and skills about assisted braking systems in a EV/HEV system

20
15
(29,8%) (31.9%)
10
5
0,
(2,1%) 0 (0%)
0 |
1 2
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| developed knowledge and skills about EV/HEV battery

20
(40,4%)
15 (34%)
10
(21,3%)
5
0 (0%
o ( \ %) (4,3%)
1 2 3 4 5

| developed skills in using EV/HEV diagnostic tools

20

15 (34%)
(29,8%) (29,8%)

10

(2,1%)
(4,3%)
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| developed skills in using EV/HEV diagnostic tools

20

15

(29,8%) (29,8%)

10

(4,3%)

% Profesinio mokymo praktikos diagnostikos
priemoné

Insulation Gloves, face shield
OBD scanner

Calibration Board

Digital multimeter

|
I
I
Official Dealer's Diagnostics I
[
ADAS / ADAS Pro I

|

TEXA

o
N
IS
(o))
(o]
=
o

12

B Profesinio mokymo praktikos diagnostikos priemoné
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[ think | have better ideas about how a company workplace or a production plant or car workshops
works

20

(38,3%)
15 (34%)

25,5%
10 (25,5%)

0 (?%)

1

Thanks to the testing, | think | am better prepared for the automotive job market

30
20 (48,9%)
o (27,7%)
(21,3%)
0 (0%)
0 \
1 2 3 4 5
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ISvada: kam skirtas Sis dokumentas?

Sis dokumentas yra "Erasmus+" projekto "Inovacijy gara?y garazas", kuriuo siekiama ugdyti ekologigkus
automobiliy sektoriaus jgldZius profesinio mokymo lygmeniu, 4 intelektinio darbo rezultatas.

Konkretus tokio dokumento tikslas - pateikti gaires profesinio mokymo mokytojams ir déstytojams,
norintiems jvesti hibridinius ar elektrinius variklius, aukstosios jtampos ir jy komponentus kaip moduline ar
integruotg mechanikos ar automobiliy transporto kursy dalj.

Ypatingas projekto bruozas yra tai, kad daug dalyviy kartu kuria mokymo turinj, darbo vietos iSdéstymg ir
priemones, taip pat organizacines didaktinés metodikos detales (instruktoriy, pagalbininky vaidmenis,
vertinimo ir jvertinimo kriterijus). Kadangi "Inovacijy garazas" yra pasauliné metodika, skirta diegti inovacijas
"iS apacios j virSy" su daugeliu suinteresuotyjy Saliy darbo vietos patalpose, Siuo projektu siekiama atnaujinti
blda, kuriuo paprastai vykdomi "dirbtuviy" arba "garazo" mokymai.

Taigi, tai tik pasitlymas, kurj reikia pritaikyti konkre¢iam turiniui, atsizvelgiant j tiksliniy besimokanciyjy
poreikius ir jprastus mokymo kursus profesinio mokymo organizacijoje.

104 dokumentas tinka tiek I-VET lygmens mokytojams ir instruktoriams (mokyklose, jaunimo ar suaugusiyjy
mokymo centruose) 3-4 EQF lygmenyje, tiek H-VET 5 EQF lygmenyje (aukstojo mokslo, iSskyrus universitetus,
mokytojams). Vis délto e. mobilumo mokymuose gali dalyvauti jmoniy vadovai, technikai ar instruktoriai -
tiek gamybos jmonése, tiek remonto dirbtuveése, tiek prekybos atstovybése, kai darbuotojams reikia tobulinti
ar atnaujinti jgadzius, susijusius su HV baterijy, HEV/EV transporto priemoniy ir jy sudedamuyjy daliy valdymu
ir priezidra.
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Projekto Nr. 2020-1-1T01-KA202-008555

"Innovation Garage of Garages"

05 - Intelektinis iSéjimas 5

Mokymo programa, apimanti borto avionikos atnaujinimg, technine
prieziirg ir remontg, pagrijsta mokymosi darbo vietoje metodika,
vykdoma inovacijy garaze.

ISéjimo tipas: Atviras / internetinis / skaitmeninis Svietimas

OER - atvirieji Svietimo iStekliai

Pakartotinio naudojimo sglygos:
Creative Commons Share Alike 4.0

OO

Projekta finansuoja Europos Sajungos programa ERASMUS+. Sios medZiagos turinys neatspindi oficialios Europos Sajungos, Europos
Komisijos ir nacionaliniy agentliry nuomonés. Atsakomybé uz Sioje medZiagoje pateikiama informacijg ir nuomone tenka tik autoriui
(-iams). Projekto numeris: 2020-1-1T01-KA202-008555
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EV/HEV avionikos grandiniy techninés prieZitiros mokymo programa
Kalba: Lietuviy kalba
Autorius:

“Innovation Garage of Garages” partnerystés

Koordinatorius: Cisita Parma scarl, Italija
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Turinio rodykleé

Jvadas: mokymosi modelis 4

1. Nuorodos j dabartines darbo kvalifikacijy sistemas, susijusios su e. mobilumo jglidZiais 7

2. Mokymo programy apie EV/HEV elektroniniy ar avionikos sistemy prieZidrg ir diagnostikg karimas,
testavimas ir rezultaty vertinimas

9
3. Profesinio mokymo jstaigy mokiniy atsiliepimy rinkimas
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Jvadas: mokymosi modelis

Kadangi profesinio mokymo teikéjai glaudziai bendradarbiauja su pramonés sektoriais, ypa¢ automobiliy
pramonés srityje, mokymas darbo vietoje yra vertingiausias Svietimo jstaigy turtas, padedantis ugdyti su
darbu susijusius jgldzius ir palengvinantis besimokandiyjy peréjima j darbo rinka.

Todél projekto "Innovation Garage of Garages" (toliau - 1G2) tikslas - suburti profesinio mokymo paslaugy
teikéjus ir automobiliy pramonés jmones (statyby jmones, originalios jrangos gamintojus, pardavéjus,
automobiliy remonto dirbtuves), kad jie kartu kurty mokymo programas ir mokymosi aplinkg, tinkama
ekologisko judumo jglidZziams ugdyti, atsizvelgiant j:

a-mokymosi tikslai ir turinys;
b - mokymo darbo vietos maketas;
c-jrankiai, masinos ir jranga.

Remiantis 101 dokumente nustatyta zaliyjy jgldziy ir darbo profiliy automobiliy sektoriuje panorama,
pagrindiniai 5 darbo procesai, su kuriais susijes 1G2 projektas, yra Sie:

102: EV/HEV varikliy montavimas ir surinkimas

103: EV/HEV varikliy techniné prieZitra

I04: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy konfigliravimas ir kalibravimas
I05: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy techniné priezitra

I06: Pagalba po pardavimo ir saugos klausimai, susije su elektromobiliais ir (arba) elektra varomaisiais
varikliais

Mokymo aplinka turéty bati tokia, kad praktinis mokymasis bty prieinamas ir jtraukus, o mokiniai turéty
mokytis i$ darbo procesy ir organizacinés struktiros, taip pat naudotis technologinémis priemonémis,
kurios kuo labiau atitikty realios darbo vietos iSdéstyma.

IG2 partnerysté susitaré tai vadinti "mokymusi vietoje", nustatydama technologinémis priemonémis
aprapintos mokymo aplinkos dinamika, kai besimokantieji yra panardinami j gamybos procesg, kuriam
vadovauja prizilrétojai, atliekantys mentoriaus ir vadovo vaidmenj, ir kurio tikslas - pagaminti tam tikrg
produkta.
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Projekto metodikg jkvepiantis mokymosi modelis yra Yrjo Engestrémo (1987/2015) "Veiklos teorijos"
sistema, atstovaujanti treciajai Sig temg tyrinéjanciy mokslininky kartai po kultirinés-istorinés psichologijos
indélio nuo rusy Vygotskio iki Leontjevo.?

Activity Theory System

Instruments:
Technology, Machinery, Equipment

Subjects: People. S\E;;(;tv
Learners & S
trainers

v Qutcome:

Green Skills for
Automotive

\, Learning Process /

/Organizational
Skills

| Roles: divisionof

]
Rules / ' tasks &
. . Community of Practice
Relationships 4 responsibilities

Pagal tokj modelj bendrg mokymosi procesg sudaro du pagrindiniai aspektai: jtraukianti patirtis, kai is tikryjy
atliekama tam tikra veikla arba gaminamas tikras produktas tam tikroje aplinkoje, pavyzdZiui, mokyklos
laboratorijoje, mokymo jstaigoje ar darbo vietoje. Tai yra dimensija, kurioje ugdomi e. mobilumo jgidziai, nes
sgveikauja trys pagrindiniai elementai: Zmonés (besimokantieji ir instruktoriai) kaip proceso subjektai;
priemonés (pvz., technologijos, jranga ir masinos) kaip mokymosi proceso jgyvendinimo priemonés; elektriné
ir (arba) hibridiné transporto priemoné arba vienas ar keli jos komponentai kaip paties mokymosi proceso
objektas. Siy trijy elementy sgveikos rezultatas yra tikétinas mokymosi tikslas, susijes su atitinkamu
testavimu, arba, bendriau tariant, ekologiski jgidZiai automobiliy sektoriuje.

Veiklos teorija po virsutiniu trikampiu pateikia paslépta arba neapciuopiama mokymosi proceso dalj, kuri yra
susijusi su visy minkstyjy jgldZiy, susijusiy su bendravimu sudétingoje Zmoniy organizacijoje, ugdymu. Tai

1 jvadine "Veiklos teorijos" sistemos dokumentacijg rasite ¢ia:
- Andy Blunden "Engestromo veiklos teorija ir socialiné sistema", 2015 m.
- Oliver Ding, Yrjo Engestrom: veiklos sistemos modelis, 2021 m.



https://ethicalpolitics.org/ablunden/pdfs/Engestrom.pdf
https://www.activityanalysis.net/yrjo-engestrom-the-activity-system-model/

faanoNa e,

K Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
bt of the European Union

vyksta su darbuotojais jmonéje, taciau mokymasis darbo vietoje arba darbo vietos modeliavimas is tikryjy
atspindi tg pacig dinamika. IS tikryjy, pavyzdZiui, automobiliy gamybos vietoje arba automobiliy remonto
dirbtuvése darbuotojams priskiriami skirtingi vaidmenys, atsakomybé ir uzduotys, kurie is tikryjy formuoja
ten vykstancius tarpasmeninius santykius. Profesinio rengimo ir mokymo besimokantieji, tiek pradinio
mokymo mokykloje, tiek testinio mokymosi visg gyvenimg darbe metu, yra panardinti j praktikos
bendruomene, kurioje dalijamasi zZiniomis, jgudziais ir elgesiu, jie skatinami, skatinami, apdovanojami ar net
paneigiami arba atmetami.

Garage of Garases

IG2 projektu, kuriame dalyvauja profesinio mokymo teikéjai ir jmonés, siekiama kartu kurti mokymosi patirtj
e. mobilumo jgudziams ugdyti, atsizvelgiant j tokj elgesio ir organizacinj mokymosi model;.
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1. Nuorodos j dabartines darbo kvalifikacijy sistemas, susijusios su e. judumo jgudziais.

IG2 Output 5 uzdavinys skirtas jglidziams, susijusiems su elektroniniy grandiniy (jskaitant aukstos jtampos
akumuliatorius) ir avionikos grandiniy, pavyzdZiui, pagalbiniy ar autonominiy pavary sistemy ir atitinkamy
jy sudedamuyjy daliy, naudojamy elektra varomose ar hibridinése transporto priemonése, technine
prieziiira, remontu ir diagnostika, ugdyti.

IG2 partneriy teigimu, tokios uzduotys gali bati jvairios - nuo paprasty ir pagrindiniy, kurias gali atlikti 3 EQF
ar net zemesnés kvalifikacijos operatoriai, pavyzdziui, C-VET operatoriai, jgije 2 EQF profesine kvalifikacijg, iki
techniniy ar priezitros funkcijy (4 - 5 EQF).

5-ajame produkte, kuriame aprasoma profesinio mokymo mokytojy, norinéiy j savo didaktinius kursus
jtraukti e. mobilumg, mokymo programa, surinkta informacija apie automobiliy sektoriaus profesine
kvalifikacijg pagal ESCO sistema ir pagal "Erasmus+" sektoriniy jgudZiy aljansy DRIVES 591988-EPP-1-2017-1-
CZ-EPPKA2-SSA-B (bendram automobiliy sektoriui) ir ALBATTS 612675-EPP-1-2019-1-SE-EPPKA2-SSA-B
(konkreciai akumuliatoriy sektoriui).

Pagal tokj klasifikavimg 5 iSvestis reiskia Siuos darbo vaidmenis, atitinkancius EV/HEV variklio surinkimo
operacijas:

G-oDRIVES |fiNalbatts

Development ond Research an Innovative
Wacational Education Skills

CONTENT
Vi

Automobiliy akumuliatoriy Akumuliatoriy gamybos
technikas technikas
Akumuliatoriy surinkéjas Akumuliatoriaus modulio

surinkimo technikas

Akumuliatoriy testavimo Akumuliatoriy kokybés technikas
technikas

Baterijy perdirbimo technikas

Avionikos technikas ADAS / ADF bandymuy ir
patvirtinimo inZinierius



https://esco.ec.europa.eu/en/classification
https://www.project-drives.eu/en/home
https://www.project-albatts.eu/en/home
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Jutikliy sintezés ekspertas

Prijungtyjy transporto priemoniy
technikas

Automobiliy kibernetinio
saugumo testuotojas

Labai automatizuotos pavaros

inZinierius
Elektroninés jrangos surinkéjas Automobiliy mechatronikos
ekspertas
Elektroninés jrangos inspektorius
Transporto priemoniy Roboty technikas

elektronikos surinkéjas

Prognozuojamos techninés
priezitros technikas

Mikroelektronikos inZinerijos Funkciné sauga
technikas [inZinierius/technikas]

IS visy ESCO, DRIVES ir ALBATTS parengty su e. mobilumu susijusiy profesiniy kvalifikacijy, pirmiau iSvardytos
yra tos, kurios bent is dalies susijusios su mokymo programomis, kurias parenge ir iSbandé IG2 profesinio
mokymo teikéjy konsorciumas ir kurios bus aprasytos tolesniuose skyriuose.



AW oV _'L"-O b

A Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
>k of the European Union Garage of Garaogs

2. Mokymo programy apie EV/HEV elektroniniy arba avionikos grandiniy prieZiiirg ir diagnostika

kdrimas, testavimas ir rezultaty vertinimas

IG2 projekto bandomajame etape (1 rezultatas) partneriai sutaré, kad pagrindiné bet kokios konkreciai temai
skirtos programos apie e. mobilumg struktdra turéty prasidéti nuo bendro verslo ir profesinio rengimo ir
mokymo etapo, jskaitant:

- nustatyti mokymosi tikslus,

- nustatyti Ziniy ar jgldziy pradinius reikalavimus besimokantiesiems profesinio rengimo ir mokymo
srityje,

- nustatyti darbo procediras, kurias reikia jgyvendinti,
- mokymo darbo vietos iSdéstymo ir reikalingy jrankiy ir (arba) jrangos nustatymas,
- priimti sprendima dél numatomuy trik¢iy Salinimo rezultaty,

- prieZidros ir globéjy vaidmeny nustatymas.

Profesinio mokymo paslaugy teikéjams nebuvo nustatytos normatyvinés taisyklés, kokig temg reikéty
pasirinkti mokymo programai apie EV/HEV variklio surinkimg ar montavima. Konkrecios temos, kuriai reikia
skirti démesj, pasirinkimg paprastai lemia kelios priezastys, todél vertinant galimus variantus reikéty
atsizvelgti j toliau nurodytus kriterijus:

a) ar profesinio mokymo teikéjas jau jtraukeé j savo mokymo programa konkrecius mokymo modulius ar turinj
apie elektromobilius ir (arba) elektrines varomasias transporto priemones;

b) mokymo kurso, kuriame turéty biti mokoma arba pirmg kartg pristatomas e. judumas, EQF lygis;

c) bendras tiksliniy mokiniy techniniy Ziniy ir jgadziy lygis, taip pat jy elgesio / bendravimo jgidziai ir (arba)
jy potencialus mazesniy galimybiy profilis.

Kalbant apie a punktg, tai neabejotinai svarbiausias ir svarbiausias kriterijus, kuriuo turéty bati
vadovaujamasi renkantis profesinio mokymo instruktorius: ar besimokantieji jau yra apmokyti apie saugos
priemones, susijusias su HV baterijomis ir elektriniais ar hibridiniais varikliais? Ar besimokantieji jau moka
skaityti automobilio elektros schemas? Ar jie jau yra susipaZine su vidaus degimo varikliy sandara ir
sudedamosiomis dalimis?

Tokiu atveju tikriausiai verta gilintis j konkrecias EV/HEV varikliy temas, pavyzdziui, elektros izoliacijos ar HV
akumuliatoriy moduliy patikrg arba ADAS sistemy, borto kamery ir radary kalibravima. Priesingai,
besimokantieji, kurie néra apmokyti apie elektros pavojus, niekada neturi praktiskai dirbti su HV

9
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akumuliatoriais. Taip atsitinka su aukStesniojo vidurinio iSsilavinimo kursais, atitinkanciais EKS 3 arba EQF 4

lygj, kai mokiniai dirba tik su mechanine varikliy dalimi. Tokiu atveju pirmiausia mokiniai turi iSklausyti
privalomus elektros saugos kursus, o demonstracinés pamokos apie HV akumuliatorius, kuriose déstytojai
demonstruoja teisingas akumuliatoriy valdymo procedlras nedalyvaujant mokiniams, arba naudojant
elektroninius skydelius, imituojancius variklio mechanizma ar automobilio grandines reguliuojanciy jutikliy
jungiklius, yra geri jvadinés veiklos pavyzdziai.

Be to, profesinio mokymo mokytojai turéty atsizvelgti j bendra tiksliniy besimokanciyjy profilj:
-mokymo kurso EQF lygis ir ankstesnés mokiniy jgytos Zinios ir jgudziai

-besimokanciyjy amziy: ar tai yra jauni Zzmonés, kurie mokosi i$ pradziy, ar darbuotojai, kurie kelia kvalifikacijg
ar persikvalifikuoja pagal C-VET mokymo programas?

-dalyvaujanciy mokiniy bendra gyvenimo patirtis: ar mokymosi grupéje yra kokiy nors galimy nepalankiy
sglygy turindiy asmeny?

Tai gali bati fiziné ar kognityviné negalia, migranty kilmés ar kalbos kliatys, trukdancios studentams
visapusiskai pasinaudoti mokymosi galimybémis, ar net amziaus kliGtys, kai vyresniems nei 50 mety
darbuotojams, kuriems reikia kelti kvalifikacijg, kad neprarasty darbo, reikia kelti kvalifikacijg. Bet kuriuo is
tokiy atvejy déstytojai turéty numatyti specialias priemones, kad bty pasirinkta kuo labiau jtraukianti ir be
kliGéiy mokymosi aplinka. Jei kuris nors besimokantysis turi fizine negalig, darbo vieta turéty bdti
suprojektuota taip, kad besimokantysis bity saugus viso testavimo metu, taciau galéty matyti darbo
proceddras arba kai kurias i$ jy valdyti atsiZzvelgdamas ir j darbo saugos proceddras, ir j tai, kg leidZia sveikatos
baklé. Jei besimokantysis turi lengvg paZintine negalig, profesinio mokymo mokytojai turéty suplanuoti
eksperimentg, paskirdami uZzduotis nedideléms mokiniy komandoms su paskirtu vadovu, kuriam bty
paskirstyta dalis pareigy, kad visi galéty dalyvauti eksperimente su skirtingo sudétingumo ar atsakomybés
lygio uzduotimis.

Darbas komandoje ir praktinis mokymasis ypac rekomenduojamas ir veiksmingas mokiniams migrantams,
kurie menkai moka vietine kalbg, nes grafinés ar sintetinés darbo procediiros padeda greiciau suvokti temas
ar uzduotis nei teoriné pamoka.

Vertinimas. G2 projekto partneriai, remdamiesi O1 mokymy programos rezultatais, parengé darbo vietoje
atliekamo testavimo vertinimo protokolg, kad buaty galima jvertinti, kokiu mastu pati programa buvo
sékminga profesinio mokymo besimokantiesiems ugdant e. mobilumo jgldZius. Toks vertinimas - tai paprasta
forma su klausimais, skirtais tiek profesinio mokymo mokytojams ar instruktoriams, tiek verslo technikams,
nes mokymas darbo vietoje turéty bdti bendrai rengiamas is abiejy pusiy.

Mokytojai arba instruktoriai turéty jvertinti:
- ar pasiekti mokymosi tikslai,

- ar atliekant darbo vietoje atliekamg testavimg buvo pasiekti laukiami rezultatai,

10
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- kiek mokiniai jgijo numatyty Ziniy ir jgidziy, o kiek ne,

- ar diagnostikos priemonés buvo naudojamos tinkamai,
- ar prieziGros ir mokymo veikla buvo tinkama, kad besimokantieji gauty reikiama pagalba.

Prireikus mokytojai taip pat gali pateikti papildomos informacijos apie pagrindinius jveiktus sunkumus, apie
tai, kokiy uzduociy eksperimento metu triko arba kurios buvo atliktos neteisingai, taip pat pasitlymuy, kaip,
atsizvelgiant j besimokanciyjy profilius, eksperimentg palengvinti arba pasunkinti.

Kita vertus, verslo specialistai turéty jvertinti, kiek Zinios ir jgdZiai, kuriuos studentai jgijo per tokj mokyma,
iS tiesy yra naudingi ir pritaikomi darbo rinkoje. Be to, verslo technikos specialistai taip pat galéty pateikti
papildomy gedimy Salinimo ir diagnostikos eksperimenty panasiomis temomis pavyzdziy, kurie, jy nuomone,
galéty padéti besimokantiesiems jgyti trikstamy jgtdziy, susijusiy su darbu su elektromobiliais ir (arba) HEV
jvairiais EQF lygiais.

PaziGrékime mokymo programy, kurias sukidré ir iSbandé kiekvienos Salies komanda, dalyvaujanti 1G2
projekte, pavyzdzius.

1 galimybé -ADAS prieziiiros ir taikymo problemos IIS A. Ferrari, Maranello, Italija (EQF 3-4 lygiai)

Tokias uZduotis atliko mokiniai, kurie mokési Maranello (Modena, Italija) 1IS "A. Ferrari" (Modena, Italija)
techniniuose ir profesiniuose kursuose (EQF 4).

Atsizvelgiant j projekto mokymosi tikslus - supazindinti studentus su elektra varomomis ir hibridinémis
transporto priemonémis, akumuliatoriais ir varikliais, buvo nustatyta, kad Sie studijy dalykai yra tinkamiausi
IG2 projekto eksperimentams atlikti:

e Techniné prieZidra ir techniné pagalba (EQF 4)
e Transporto priemoniy statybos technikas - keliy transporto priemonés (EQF 4)

Tokio lygio mokiniai lanko privalomus darby saugos kursus - tiek bendrgsias darby saugos rekomendacijas,
tiek specialius mechaniky ir elektros rizikos mokymus, taciau, atsizvelgiant j jy jaung amZiy, jie paprastai néra
mokomi kaip EiP (elektra instruktuoti asmenys) ir negali dirbti su auksStos jtampos akumuliatoriais ar
grandinémis.

Nepaisant to, galima suteikti teoriniy Ziniy apie tai, kas yra ADAS, jos pagrindines funkcijas ir technologijas
bei atitinkamus Europos ir nacionalinius teisés aktus. Siuo lygmeniu taip pat bity galima leisti mokiniams
atlikti realiy elektroniniy sistemy, tokiy kaip ADAS, kalibravima, jei néra jjungta elektros jtampa.

ADAS - tai akronimas, reiSkiantis paZangigjg pagalbos vairuotojui sistemg, kuri numato 6 skirtingus
automatizavimo lygius - nuo jokios pagalbos iki visiskai autonominio vairavimo, kuris Siuo metu néra jteisintas
Europoje.
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Pagal Europos Sajungos apibréztj? , ADAS vadinamos "transporto priemonéje jdiegtos iSmaniosios saugos
sistemos, kurios galéty pagerinti keliy eismo saugq isvengiant susiddrimo, maZinant susidirimo sunkumgq ir
apsaugant nuo jo bei automatiskai pranesant apie susidirimqg po avarijos; arba i$ tiesy kaip integruotos
transporto priemonéje ar infrastruktiroje jdiegtos sistemos, kurios padeda jgyvendinti kai kuriuos ar visus
Siuos susidirimo etapus. Apskritai, kai kurios vairuotojo pagalbinés sistemos skirtos saugai gerinti, o kitos -
patogumo funkcijoms".

4 iSvesties uzduotyje mokiniai nagrinéjo, kas yra ADAS sistemos ir kaip jos gali padéti vairuotojui iSvengti
galimy pavojy keliaujant, pavyzdziui, susidtrimo su kliGtimis kelyje, staigaus pykcio ar mieguistumo. Visais
tokiais atvejais ADAS sistemos, pasitelkusios avarinio stabdymo sistemas, pagalbines eismo juostos funkcijas
ir eismo juostos kameras, vairuotojui suteikia papildomg pagalbg ir padeda iSvengti mirtiny avarijy ir
suzalojimy.

5 uZdavinyje mokiniai daugiausia démesio skyré dvigubai perspektyvai:

-ADAS sistemy ir teisiniy taisykliy taikymo Italijoje ir Europoje problema. Nepaisant to, kad technologijos
leidZia sukurti visiSkai autonomines vairavimo sistemas, Europoje autonominés transporto priemonés néra
visiskai jteisintos. Nuo 2022 m. liepos mén. pagal Vienos konvencijg nustatyta, kad ADAS sistemos baigia
eksperimentavimo etapg ir pereina j taikymo etapa. Nepaisant to, kiekviena ES Salis turi apsispresti dél
komunitarinés teisés recepcijos nacionaliniu lygmeniu: dél Sios prieZasties Italijoje leidZiama naudoti tik
antrojo lygio autonominio vairavimo sistemas. Kita vertus, nuo 2022 m. Europoje naujai gaminamuose
automobiliuose bus privalomos kelios ADAS sistemos, pavyzdziui, adaptyvioji kruizo kontrolé, avarinis
stabdymas, pagalbiné eismo juostos sistema, padangy slégio detektorius, vairuotojo sveikatos stebéjimo
sistemos, avarijy registravimo sistemos.

-ADAS komponenty periodiné techniné prieZidra ir pakartotinis kalibravimas. Jutikliams, radarams ir
kameroms, i$ iSorés gaunantiems ir apdorojantiems ADAS duomenis, jau gamykloje, t. y. kai automobilis
iSvaZiuoja is gamybos linijy, nustatomos tikslios atstumo, aukscio ir padéties vertés. Kei¢iant kébulo elementa
arba ADAS sistemg, visada batina i$ naujo sukalibruoti jrenginj. Taip atkuriamas sistemy tikslumas, kad baty
galima nustatyti naujg pradinj taska, kuris bty naudingas valdymo blokui apdorojant duomenis.

PROJEKTO FORMA

Uzduotis

SuZinoti, kada ADAS sistemos gali padéti vairuotojams
Mokymosi tikslai valdyti transporto priemone avarinéje situacijoje kelyje

2 Europos Komisijos "PaZangiosios pagalbinés vairuotojo sistemos", 2018 m. ERSO, Europos keliy eismo saugumo
observatorija.

12


https://road-safety.transport.ec.europa.eu/system/files/2021-07/ersosynthesis2018-adas.pdf

K Co-funded by the
LS Crasmus+ Programme
bty of the European Union

Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunkds jgudziai

Minkstieji jgldZiai

Veiklos ir procediros, kuriy reikia EQF
lygmeniu (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai

Kiti susije profesiniai vaidmenys

Priezitros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas
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Garage of Garages

Geba atpazinti elektronikos ir (arba) avionikos
komponentus (ADAS sistemos)

Gebéjimas dirbti su OBD (borto diagnostikos jrankiu)

Gebeéti skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir
diagnostikos jrankiuose pateiktas procediras.

Angly kalba

Il lygis

OBD pardavéjy programiné jranga.

Profesinio rengimo ir mokymo instruktorius arba
dirbtuviy vadovas

Teorinis avionikos sistemy paaiskinimas

Mokiniai Zinos, kaip atpazinti ADAS komponentus ir

suprasti, kaip ADAS sistemos perima transporto priemonés

valdyma avarinéje situacijoje.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti

oficialiame 1G2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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105 ADAS maintenance problems at IIS A. Ferrari, Maranello

Svietimo ir mokymo medziaga apie ES teisés aktus, reglamentuojancius ADAS sistemas ir jy funkcijas,
saugoma kaip atvira didaktiné medziaga 1G2 "Google Drive" aplanke (tik italy kalba).

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP Mokiniams  buvo  paskirta
susidoméje uzduotis istirti §j klausimg ir jj
iliustruoti mokytojams  ir
bendraamziams, todeél jie
prisitmé daugiau asmeninés

atsakomybés ir jsipareigojo.

Mokiniai gebéjo pritaikyti NA Tik teorinis mokymas
teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.
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Mokiniai galéjo atlikti uzduotis NA Tik teorinis mokymas
Mokiniai galéjo dirbti IS dalies Mokytojams nurodZzius, kokias
savarankiskai ADAS temas reikia tirti.
Mokiniai galéjo rasti trikumy NA Tik teorinis mokymas
Mokiniai gebéjo nustatyti TAIP Mokiniai suprato saugos
saugos proceduras taisykles ir teisés aktus,

susijusius su ADAS sistemomis.

Mokiniai galéjo naudotis IS dalies Mokytojams pateikus keletg
diagnostikos priemone patarimy apie prekiautojy OBD
jrankius (borto diagnostikos
jrankius)

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas savarankisko mokymosi lygis
jgudziai
Jranga ir jrankiai Pakankamas informuotumo lygis
PrieZilra ir mokymas Efektyvus
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Garage of Garases

Verslo technikai

Jgyty jgldziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trukstami mokiniy jgldziai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Pilnas

ADAS sistemy gedimy nustatymo praktika

Zinios apie organizacinius / verslo vaidmenis

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Zinias

v' Geresnés arba naujausios programinés jrangos ar
diagnostikos priemoniy Zinios

EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis
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2 variantas -ADAS sistemy gedimy nustatymas VW automobilyje ROC Midden Nederland

Mokymo programg parengé ir iSbandé ROC Midden Nederland (profesinio mokymo paslaugy teikéjas) ir

Innovam (jmoné), ji skirta profesinio mokymo studentams, besimokantiems Siuose kursuose:

Pirmasis automobiliy technikas (EQF 3)

Pirmasis sunkveZimiy technikas (EQF 3)

Techninis specialistas automobiliy technologijy srityje (EKS 4)
Sunkvezimiy technologijy techninis specialistas (EQF 4)

] visy jy jprastines mokymo programas jau jtrauktas Siy dalyky mokymo turinys:

Hibridiné ir elektriné transmisija

Elektriniai varikliai

NEN9140 (ES reglamentas dél elektros darby)
Jkrovimo sistemos

Inverterio / keitiklio akumuliatoriaus valdymas

Nepaisant to, kad kalibruojant ADAS sistemas, pavyzdZiui, radarus, priekine kamerg ir eismo juostos kamerg
(zr. 104), aukstos jtampos akumuliatorius nenaudojamas, atliekant tokiy komponenty pakartotinj
kalibravimg, technine priezilrg ir remontg reikia atlikti praktinj darbg su elektros grandine. Dél Sios
priezasties tokias operacijas turéty bati leidZziama atlikti tik mokiniams, turintiems sertifikuotg elektros
mokymo pazyméjima. Daugiau informacijos apie elektros saugg dirbant su e. transporto priemonémis "ROC
Midden Nederland" ir "Innovam" jtraukia j trumpg vienos dienos modulinj kursg studentams ir darbuotojams
"Saugaus darbo su e. transporto priemonémis pagrindai" (Zr. 1 rezultatg), taip pat j 1G2 projekto 2 ir 3
rezultatuose aprasytg aukstos jtampos akumuliatoriaus atjungima.

PROJEKTO FORMA

Uzduotis

Mokymosi tikslai SuZinoti, kaip diagnozuoti ADAS sistemas.
Gebéjimas taisyti arba i$ naujo nustatyti ADAS sistemas arba
komponentus.
Galimybé atlikti ADAS kalibravimg po remonto (jei reikia).
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Pradinio lygio Zinios (teorinés) EQF 3 lygis
Gebéjimas atpazinti ADAS komponentus
Zinios apie ADAS sistemy ir komponenty veikima
Diagnozavimo procediry iSmanymas
Elektros instaliacijos schemy supratimas

Sunkds jgudziai Gebéjimas naudotis diagnostikos jrankiu
Gebéjimas laikytis diagnostikos procediiry
Gebéjimas matuoti multimetru
Gebéjimas naudotis ADAS kalibravimo jranga

Minkstieji jgtdziai Gebeéti skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir diagnostikos
jrankiuose pateiktas procediras.
Gebéjimas skaityti laidy schemas
Gebéjimas dirbti tiksliai ir preciziskai

Veiklos ir procediros, kuriy reikia EQF skaityti DTC (diagnostikos sutrikimy kodus) ir laikytis gedimy
lygmeniu (prognozé) paieskos procediiry
Jtariamy laidy ir komponenty elektriniai matavimai
ADAS kalibravimo jrangos nustatymas (jei reikia)

Naudotina jranga ir jrankiai Diagnostikos jrankis
Multimetras
ADAS kalibravimo jrankis

Kiti susije profesiniai vaidmenys UZ saugg atsakingas dirbtuviy vadovas. Jis turi tikrinti, ar
remontas ir kalibravimas atliktas teisingai.

Priezitros ir mokymo veikla Teorinis ADAS sistemy ir diagnostikos procediry paaiskinimas;
Vadovavimas mokiniams atliekant kalibravimg

Laukiami rezultatai / sprendimas ADAS diagnostika ir remontas atliekami teisingai, jei reikia,
atliekamas ADAS kalibravimas ir transporto priemoné yra saugi
vaZiuoti.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jraSe, kurj galima rasti

oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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105 ADAS System Fault Finding @Innovam & ROC Midden Nederland

Fault detected in'Radar sysStem

Procedira apie ADAS komponento (transporto priemonés radaro) remonta, kaip parodyta vaizdo jrase:

1)

2)
3)

4)
5)

StaZuotojui duodama uzduotis paruosti transporto priemone, kad baty galima aptikti bet kokj klaidos
pranesima.

Pasirodo gedimo pranesimas: sistemoje aptiktas gedimas.

"Volkswagen" OBD (borto diagnostikos jrankis) prijungiamas prie transporto priemonés sistemos ir
pradedamos nuskaitymo operacijos.

Radary sistemoje aptiktas gedimas

Instruktorius pataria besimokanciajam patikrinti radaro laidy sistemg. Patikrinama radaro elektros
instaliacijos schema
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6) Atliekami radaro elektriniy grandiniy jtampos patikrinimai

105 ADAS System Fault Finding @Innovam & ROC Midden Nederland

Voltage checks on Radar circuit

7) Mokiniui pateikiama schema su teisingomis jtampomis, kurias reikia nustatyti kiekviename matavimo
gnybte. StaZuotojui taip pat duodama uzduotis atlikti visus matavimus multimetru ir uzrasyti aptiktus
matavimus. Dél to radare neaptinkama jokia jtampa, todél mokinys gali daryti iSvadg, kad gedimas

yra pliusinéje puséje.
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105 ADAS System Fault Finding @Innovam & ROC Midden Nederland
X

No voltage on Radar, problem in plus side

105 ADAS System Fault Finding @Innovam & ROC Midden Nederland

Premi | Esc| per uscire dalla modaita a schermo intero

Check wiring:plus side

8) Atlikes visus matavimus mokinys suzinos, kad transporto priemonés radaro laiduose yra gedimas.
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105 ADAS System Fault Finding @Innovam & ROC Midden Nederland

Fault found: defect wiring!

9) Tada mokiniui parodomi 3 pagrindiniai vielos remonto bldai:

a. Nupjaukite du nutraukto laido krastus, jstatykite plastikine vamzdZio jungtj ir sulituokite abi
dalis. Tada gabalas sutvirtinamas per Bunseno degiklj;

b. Nupjaukite du nutrikusios vielos krastus, susukite abu krastus ir sujungkite juos j unikalig
vielg. Naujas laidas jdedamas j plastikinio vamzdelio jungtj, kuri sulituojama per Bunseno
degiklj;

¢. Nupjaukite du nutrikusios vielos krastus, susukite abu krastus ir sujungkite juos j unikalig
vielg. Naujoji viela pries tai suvirinama, tada jdedama j plastikinj vamzdelj ir sutvirtinama per
Bunseno degiklj.

10) Po remonto tikrinama radaro jtampa: Jtampa: 13,12 Jtampa, todél radaras yra gerai

11) Tada iS OBD programinés jrangos sgsajos istrinami visi gedimy kodai.
12) VW automobilis vél uzregistruotas: gedimy kody néra!

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai
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Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP Pastabos: Mokiniai turéjo
susidoméje

iSankstiniy Ziniy apie ADAS is
savarankisko mokymosi

Mokiniai gebéjo  pritaikyti TAIP

teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduotis TAIP e T s i
nurodymy

Mokiniai galéjo dirbti IS dalies

savarankiskai

Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP

procedduras

Mokiniai galéjo naudotis TAIP "Volkswagen" pardavéjo

diagnostikos priemonémis
diagnostikos jrankiai

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis, kad bity galima atlikti eksperiments,
jgudziai nes iS anksto mokomasi savarankiskai.
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Jranga ir jrankiai

Priezilra ir mokymas

Garage of Garases

Blty naudinga daugiau praktikos skaityti elektros
instaliacijos schemas.

Tinkamai naudojamas

Efektyvus

Pastabos: Mokiniai labai noriai mokési ir atidZiai klausési
trenerio patarimy. Siuo metu Siame mokyme néra
tobulintiny dalyky, kuriuos bity galima nurodyti

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo

rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trakstami mokiniy jgldZiai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Pilnas

ADAS sistemy gedimy nustatymo praktika

Zinios apie organizacinius / verslo vaidmenis

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Zinias

v' Geresnés arba naujausios programinés jrangos ar
diagnostikos priemoniy Zinios
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EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis
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Garage of Garases

taisyti pagrindinius ADAS komponento, t. y. kameros arba
ultragarso jutiklio, grandiniy gedimus.

ISpléstiniy ADAS sistemy problemy, pavyzdZiui, transporto
priemoné staigiai stabdo be Zinomos priezasties, Salinimas.
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3 variantas - "Volvo XC40" stovéjimo stabdziy trinkeliy keitimas jkraunant Geteborgo technikos koledze,
Svedijoje

Sioje programoje mokiniai mokomi gauti informacijos apie stovéjimo stabdZiy trinkeliy keitimg i$ "Volvo"
atstovybés OBD - borto diagnostikos jrankio.

Per OBD sasajg operatorius gali naudotis visomis turimomis techninés priezitros funkcijomis ir pasirinkti
vieng i$ keliy diagnostikos seky.

Remiantis Geteborgo technikos koledZo (Goteborgs Tekniska College) parengtu e. mobilumo mokymo

programy rinkiniu, tokios temos gali bati nagrinéjamos moduliuose "Elektros masinos ir transmisija".

Modulio pavadinimas Trukmé Turinys

e  Aplinkosaugos  klausimai ir

Informuotumas apie | 4 valandos (teorija) apribojimai

elektromobilius e Rinkos plétra
® Bendra nuosavybés kaina

e Naudojama technologija

e Akumuliatoriaus technologija
Akumuliatoriy sistemos | 8 valandos (teorija ir e Elektros sauga

ap?valga praktika) e Akumuliatoriaus valdymas

o Naudojimas
e Patvarumas

e Lasteliy formatai

Licio jony akumuliatoriaus | 16 valandy (teorija ir o Fizikiné chemija
sistema praktika) e Tiekimo grandine
® Sistemos projektavimas
® gamyba
e ReZimai
Elektromobiliy  jkrovimas ir | 12 valandy (teorija ir ® Elgesys
elektros energijos tiekimas praktika) e Infrastruktira

e Verslo modelis
e Maitinimo komponentai
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Elektros masinos ir transmisija | 16 valandy (teorija ir

praktika)

Garage of Garases

® Pavaros apzvalga
e Hibridiniy jégainiy tipologijos
e Grandinés teorija

UZduotis: Volvo XC40 stovéjimo stabdziy trinkeliy keitimas.

Tokioje procediroje aprasytos operacijos néra susijusios su HV akumuliatoriumi ar li¢io jony elementais; is
tikryjy uzduotis yra susijusi su transporto priemonés perjungimu j techninés priezilros rezimg per "Volvo

OBD", kad buty galima pakeisti stabdziy trinkeles. Dél Sios prieZasties tokia procedira gali biti tinkama net
EQF 3 lygio mokiniams, kurie néra jgije EiP (elektra instruktuoto asmens) kvalifikacijos.

Mokymosi tikslai

Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunkas jgldziai

Minkstieji jgldZiai

Veiklos ir proceduros, kuriy reikia EQF
lygmeniu (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai

Mokymasis bendrauti su EV atliekant pakeitimo darbus

Transporto priemoniy mechanikos pagrindai, naudojimasis
rankiniais jrankiais, keltuvu

Transporto priemoniy mechanikos pagrindai, naudojimasis
rankiniais jrankiais, keltuvu

Zinios apie stovéjimo stabdziy sistema.
Gebeéti skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir diagnostikos
jrankiuose pateiktas procediras.

EQF #3

Liftas
Rankiniai jrankiai
"Vida" diagnostikos jrankis
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Kiti susije profesiniai vaidmenys
PrieziGros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas

Procedira

AW oV _'L"-O b

Garage of Garases

EV mokytojas / darbuotojas

EV mokytojo ir (arba) darbuotojo procesy apzvalga per pamoka,
jskaitant pasirengima remontui.

Mokiniai geriau supras, kokia yra visa HV baterija, jskaitant
turima informacija.

1-Pirmiausia naudokite keltuvg, kad paruostuméte darbo vieta, tada atsuktuvu nuimkite varztg nuo rato ir
galiausiai nuimkite ratg, kuriame norite pakeisti atitinkamas stabdziy trinkeles.

2-Sujunkite transporto priemone su "Volvo" OBD jrankiu, Siuo atveju "Vida".

3 - Tarp aptarnavimo funkcijy pasirinkite diagnostikos seka "stovéjimo stabdziy aptarnavimo padétis".

4-Pirmiausia iSjunkite transporto priemone j darbinj rezima, tada iSjunkite stovéjimo stabd;.

5-Stovéjimo stabdZiai dabar yra atjungti nuo HV sistemos. Dabar galima nuimti susidévéjusia stovéjimo

stabdzZiy trinkele ir pakeisti jg nauja.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduoty Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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Replacing parking brake pads
on a Volvo XC4@ Recharge

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP
susidoméje
Mokiniai gebéjo pritaikyti TAIP

teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduot;j TAIP

Mokiniai galéjo dirbti IS dalies Gilesnés Zinios apie pagrindinius
savarankiskai
automobiliy mechanikos ir

29


https://www.youtube.com/watch?v=_74a-kSvdxc

hwoVatis,

R Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
ak of the European Union Gorage of Garanes

diagnostikos jrankius, kad bity

galima dirbti savarankiskai.

Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP Tik apsauginiai batai
proceddras
Mokiniai  galéjo  naudotis I3 dalies Norint  teisingai  interpretuoti

diagnostikos priemonémis
oficialaus pardavéjo diagnostikos

jrankiy sgsajas, reikéjo gairiy.

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Norint dirbti savarankiskai, reikéty gilesniy automobiliy
jgudziai mechanikos pagrindy ir diagnostikos jrankiy zZiniy.
Jranga ir jrankiai Norint efektyviai dirbti, reikéty geriau iSmanyti

prekiautojy programine jranga.

PrieZilra ir mokymas Efektyvus

Verslo technikai
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Jgyty jgldziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas
Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trakstami mokiniy jgldzZiai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Garage of Garases

Dalinis

Geresnés Zinios apie prekiautojy OBD

Zinios apie organizacinius / verslo vaidmenis

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti

Zinias

v' Reikéty daugiau jmoniy instruktoriy, kurie bty
paskirti mokyti profesinio rengimo ir mokymo srityje

EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis
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4 variantas - BMW el. automobiliy akumuliatoriy prieZitira @ VAVM, Lietuva

Sig programa sukdareé ir isbandé Lietuvos komanda, kurig sudaré profesinio mokymo teikéjas VAVM - Vilniaus

automechanikos ir Verslo mokykla ir "Moller Auto Lietuva", nacionalinis "Volkswagen" ir "Audi" atstovas,

jsikdres Vilniuje.

VAVM - Vilniaus automechanikos ir Verslo mokykloje veikia dvi pagrindinés specializacijos:

-Automobiliy mechanikas (EQF 4)
-Automobiliy elektros jrangos remontininkas (EQF 4)

Siuo metu kursuose nesuteikiama specializacija HEV/EV arba avionikos grandiniy srityje, taciau darbo vietoje
vykdomas mokymas apima ir hibridiniy ar elektriniy transporto priemoniy techninés prieZituros ir
diagnostikos operacijas. Mokymo moduliai apima turinj, Zinias ir jgldzius, tinkamus tapti atspirties tasku,
kuriuo gali bati grindZziamas tolesnis e. mobilumo mokymas. Tokios temos apima Siuos modulius:

-Varikliy techniné priezitra
-Transmisijos techniné prieZidra
-Automobiliy elektros jrangos remontas
-Varikliy elektros jranga

-Perdavimo elektros jranga

-Automobiliy komforto ir saugos elektros jranga

UZduotis: HV akumuliatoriy bloko techniné prieZira

Kadangi su aukstosios jtampos grandinémis dirbama praktiskai, tokias procediras gali atlikti tik mokiniai,
iSklause sertifikuotg EiP (angl. electrically instructed person) kursa.

Norédami suZinoti, kaip saugiai naudotis elektromobiliu ir (arba) elektra varomu varikliu, perzitrékite 1G2
projekto 102 vaizdo jrasa. Be to, iSsamios instrukcijos apie HV akumuliatoriaus moduliy keitimg aprasytos 4
iSvesties vaizdo jrase.
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PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai HV akumuliatoriaus valdymo bloko gedimy nustatymas,
tinkamas iSmontavimas, remontas, kodavimas

Pradinio lygio Zinios (teorinés) ISpléstinés mechanikos, elektronikos ir programinés jrangos
sgsajy Zinios

Teisingas mechaniniy ir saugos jrankiy naudojimas. BMW
Sunkas jgudZziai diagnostinis testeris, multimetras, litavimo stotelé, pirstinés,

mechaniniai jrankiai ir kiti specialls jrankiai.

Tinkamas pavojingy medziagy valdymas (litavimo dimai)

Minkstieji jgldZiai Angly kalba

HV akumuliatoriaus viduje esanciy valdymo bloky gedimy
Veiklos ir proceduros, kuriy reikia EQF $alinimas
lygmeniu (prognozé) Jvairios |IEC reikalavimus atitinkancios diagnostikos
priemoneés, reikalingos trikciy Salinimui ir (arba) remontui

Saugos priemonés, susijusios su HEV/BEV, skirtingi
reikalavimai ir jranga skirtingiems prekés Zenklams

EQF 3 lygis
Multimetras, litavimo stotelé, pagrindiniai iSardymo jrankiai,
Naudotina jranga ir jrankiai apsaugos priemoneés, verzliarakéiy jrankiy  rinkinys,
sandarumo testeris, BMW pardavéjo programiné jranga,
Sepediai.
Kiti susije profesiniai vaidmenys BEV/HEV specialistas ir (arba) prizitrétojas
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PrieziGros ir mokymo veikla Pamokos metu vykstanciy procesy apzvalga, susijusi su

pasiruoSimu remontui

Mokiniai Zinos, kaip diagnozuoti problemg, pasiruosti
Laukiami rezultatai / sprendimas remontui, taisyti valdymo bloko grandinés takelius.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procedirg, pavaizduotg Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

105 E-car battery pack maintenance by VAVM, Lithuania

Siame vaizdo jrase parodytas turinys reiskia, kad techninés priezidros kistukas, jungiantis HV akumuliatoriy ir

el. transporto priemone, jau iSimtas, taip pat iSimtas ir HV akumuliatorius bei padétas ant techninés
priezidros stalo.

Procedira:

-Naudojant EN IEC 60900 reikalavimus atitinkancius darbo jrankius, galinCius izoliuoti operatoriy nuo iki 1000
volty kintamosios srovés jtampos arba 1500 volty nuolatinés srovés jtampos, nuimamas aukstos jtampos
akumuliatoriaus dangtis.

-Vienas i§ HV gnybty kistuky yra sulietas ir paZeistas

-Atjungti visus akumuliatoriaus kiStukus ir patekti j akumuliatoriaus moduliy vietg
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-Jtariamas sugedes modulis iSimamas ir multimetru iSmatuojama jtampa.

-Pakeic¢iamas naujas modulis ir atliekamas naujas jtampos bandymas

-Akumuliatoriaus nugarélé vél surenkama ir uzdedamas dangtelis.

Garage of Garases

Taigi akumuliatoriy galima jdéti atgal j transporto priemone, kuri vél bus prijungta tarnybiniu kistuku ir

uzkrauta.

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP
susidoméje
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Mokiniai gebéjo  pritaikyti TAIP

teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduot;j TAIP

Mokiniai galéjo dirbti IS dalies Reikalingos profesinio mokymo
savarankiskai
instruktoriy rekomendacijos

Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP Tik elektra aprapinti 2monés
proceddras
Mokiniai  galéjo  naudotis I$ dalies Norint  teisingai  interpretuoti

diagnostikos priemonémis
oficialaus pardavéjo diagnostikos

jrankiy sgsajas, reikéjo gairiy.

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

Kaip tai padaryti lengviau IS anksto iSmokti teisingos darbo proceduros, naudojant
vaizdo jrasa

Gedimy sukeélimas laiduose, o ne valdymo blokuose ir
Kaip tai padaryti sunkiau leidimas mokiniams patiems rasti problemas.

Laukiami rezultatai Pasiekta
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Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgudziai

Kokias Zinias ar jglidzius galétuméte
patobulinti?

Jranga ir jrankiai
Priezilra ir mokymas

Galimi patobulinimai

Garage of Garases

Bendras lygis buvo tinkamas.

Zinios, kaip elgtis su pavojingomis medZiagomis (litavimo
dimai, licio jony ir kt.). Bdtina pateikti iSsamesnius
paaiskinimus, mokiniai turi bati atsargesni.

Mokiniai juos iS dalies vartojo teisingai. Apsaugines
priemones reikéty naudoti atidzZiau.

Efektyvus

Galima turéti kelis HV akumuliatoriy "manekenus". Taip
daugiau mokiniy galéty iSmokti atidaryti / uzdaryti /
patikrinti HV akumuliatoriy valdymo blokus.

Verslo technikai

lgyty jgldziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trakstami mokiniy jgldZiai

Mokytojy vaidmens tobulinimas

Pilnas

Vis délto bltina paaiskinti, kad gedimai gali bati ne tik
akumuliatoriuje ar valdymo bloke, bet ir laiduose.
Pirmiausia reikia patikrinti laidus.

Gebéjimas praktiskai taikyti darbo procediras

Daugiau rysiy su verslo sektoriumi
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Garage of Garases

Jkrovimo / iskrovimo HV sistema

EQF 3 lygis

HV akumuliatoriaus nuotékio tikrinimas
EQF 4 lygis

HV akumuliatoriaus valdymo bloky, esanciy HV
EQF 5 lygis akumuliatoriaus viduje, tikrinimas
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5 variantas - HV akumuliatoriaus sistemos diagnostika hibridinéje transporto priemonéje @ ITS MAKER
Academy, Italija

Tokig programg vykdé Bolonijoje jsiklirusi "Fondazione ITS Maker", rengianti pazangiyjy technologijy,

mechatronikos ir automobiliy pramonés sriciy aukstyjy techniky kursus pagal EQF 5 lygj.
lgyvendinant IG2 projekta, rengiami du su e. judumu susije kursai:

e Hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy aukstasis technikas (EQF 5)
e Elektromobiliy ir prijungtyjy automobiliy bei pagalbinio vairavimo aukstasis technikas (EQF 5)

Kadangi abiejuose profiliuose numatyti auksti specializacijos standartai, kuriuos galima pasiekti baigus
aukstojo mokslo kursg po bendrojo vidurinio issilavinimo pazyméjimo (EQF 4), dabartiné 105 programa skirta
tik profesinio rengimo ir mokymo besimokantiesiems, turintiems iSankstiniy Ziniy ir jgldziy apie:

e Transporto priemoniy grandiniy elektrinés schemos
e Elektros ir elektronikos technologijos ir taikomosios programos
® |rengimo ir techninés priezilros technologijos ir metodai

|05 uZduotis, kurig vykdo "Fondazione ITS Maker" hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy kursas, yra
susijusi su hibridinio automobilio "Toyota Auris Hybrid" HV sistemos diagnostika.

PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai ISmanyti pagrindines transporto priemoniy elektros ir
elektronines grandines, kad bity galima atlikti teisingg
technine priezitrg gedimy atveju.

Pradinio lygio Zinios (teorinés) Elektros schemos skaitymas, laboratoriniy schemy ir
elektronikos pagrindy iSmanymas,
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Sunkds jgudziai Turéti diploma ir (arba) kvalifikacijg, taip pat ne mazesne
kaip stazuotés automobiliy sektoriuje patirt;j.

Minkstieji jgtdZiai saugos taisykliy laikymasis darbo vietoje, ypac elektros
pavojaus atveju.

Veikla ir procediros, reikalingos EQF Elektros daliy matavimas ir analizé bei paZeisty ir (arba)
lygiui (prognozé) sugedusiy daliy remontas.
Naudotina jranga ir jrankiai Elektros matavimo ir diagnostikos jrankiai.
Kiti susije profesiniai vaidmenys Programinés jrangos programuotojai ir techninés jrangos
kiréjai
PrieziGros ir mokymo veikla Tinkamai naudoti asmenines saugos priemones ir darbo
jrankius.
Laukiami rezultatai / sprendimas ISmanyti pagrindines transporto priemoniy elektros ir

elektronines grandines, kad bity galima atlikti teisingg
technine priezitrg gedimy atveju.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduoty Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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105 HV system diagnostics @ ITS MAKER

From the safety data sheet
it is possible to individuate the high voltage-components.

Proceddra:
1. HV komponenty nustatymas

Pirmiausia operatorius turi galéti tiksliai nustatyti, kur el. transporto priemonéje yra HV akumuliatorius.
Dokumentus galima rasti Schede di Soccorso svetainéje - daugiakalbéje Sveicarijos interneto svetainéje,

kurioje galima rasti pagalbiniy faily su variklio sandara, akumuliatoriaus buvimo vieta ir kitos naudingos
informacijos apie bet kurios markés automobil;.

Panasi svetainé tik italy kalba Scheda di Soccorso.

Suradus akumuliatoriy, jj galima iSimti laikantis saugos procediry, aprasyty dabartinio "ITS Maker Academy"
IG2 projekto 2 ir 3 rezultatuose.

Aukstos jtampos komponentai aiSkiai atpazjstami pagal oranZinius laidus ir Zenklus - tiek variklio skyriuje, tiek
automobilio viduje).

2. HV akumuliatoriaus iSémimas

Po galine sédyne esantis HV akumuliatorius turi bati iSimtas pagal atitinkamo gamintojo (Siuo atveju
"Toyota") aprasytas saugos taisykles. Prie$ pradedant faktinj nuémima, reikia iStraukti darbinj kistuka, kad
akumuliatorius bity atjungtas nuo HV laidy. Veiksmai turi bati atliekami su individualiomis apsaugos
priemonémis, tokiomis kaip izoliacinés pirstinés, akiniai ir veido skydas, kad operatorius blty apsaugotas nuo
bet kokio elektros lanko.

3. HV akumuliatoriaus jtampos tikrinimas
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IS anksto iSbandykite jrankj naudodami multimetrg ir 12 V akumuliatoriy. Niekada nepradékite matuoti HV

akumuliatoriaus jtampos, nes néra tikra, kad matavimas teisingas. Taigi pirmiausia iSmatuokite jtampg ant
Zemos jtampos akumuliatoriaus, tada pereikite prie jos matavimo ant HV akumuliatoriaus, o véliau grjzkite
prie Zemos jtampos akumuliatoriaus. Jei treciasis matavimas sutampa su pirmuoju, visi matavimai yra teisingi.

3 ir 4 klasés multimetra reikia naudoti, kai naudojama auksta jtampa.
4. Aukstos jtampos akumuliatoriy reliy valdymas

Pirmiausia prijunkite ir patikrinkite teigiamaja rele, tada neigiamaja rele. Jtampa yra 0 V, tokiu atveju HV
akumuliatorius neveikia. Prie$ keiCiant bet kurj sugedusj akumuliatoriaus elementg, reikia patikrinti ir
nuotolinio valdymo jungiklius bei elektriniy bloky jtampa.

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP
susidoméje
Mokiniai gebéjo  pritaikyti IS dalies

teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduot;j TAIP

Mokiniai galéjo dirbti I3 dalies reikéjo instruktoriaus nurodymy
savarankiskai

Mokiniai galéjo rasti trikumy I3 dalies reikéjo instruktoriaus nurodymy
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Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP
proceduras
Mokiniai  galéjo  naudotis I$ dalies Norint  teisingai interpretuoti

diagnostikos priemonémis
oficialaus pardavéjo diagnostikos

jrankiy sgsajas, reikéjo gairiy.

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Laukiami rezultatai IS dalies: norint jgyti patirties, reikia daugiau praktikos
Studenty pradinio lygio Zinios ir IS dalies tinkamas. Besimokantiesiems vis dar triksta
jgudziai praktiniy jgtudziy
Jranga ir jrankiai Norint efektyviai dirbti, reikéty geriau iSmanyti

prekiautojy programine jranga.

Priezilra ir mokymas Efektyvus

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo Pilnas
rinkoje mastas
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Pasillymai dél tolesnés plétros

Trukstami mokiniy jgldziai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Garage of Garases

Gebéjimas taikyti darbo procediiras mokymosi aplinkoje

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Zinias

v/ Geresnés ir naujausios Zinios apie pardavéjy
programine jrangg arba diagnostikos jrankius.

EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis

saugos procediry taikymas jtampos transporto
priemonése

Pagalbinio vairavimo sistemy diagnozavimas ir jy
kalibravimas

Elektromobiliy anomalijy diagnozavimas naudojant ADAS
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3. Profesinio mokymo jstaigy mokiniy atsiliepimy rinkimas

Kaip teigiama 101 dokumente apie bandomosios mokymy programos apie e. mobilumg rengimg, svarbi
pacios programos dalis - rinkti besimokanciyjy atsiliepimus apie tai, kaip jie vertina mokymy patirtj ir kaip jie
patys jg vertina.

Klausimai gali skirtis priklausomai nuo eksperimento mokymosi tiksly ir profesinio mokymo paslaugy teikéjo
EQF lygio, taciau paprastai, norint pateikti grjztamojo rysio klausimynus mokymo veiklos poveikiui jvertinti,
reikéty atitikti Siuos kriterijus:

-formos turéty bati renkamos anonimiskai, kad respondentai galéty laisvai iSreikSti savo nuosirdZius ir
sgziningus atsiliepimus apie mokymo programa popieriniu arba skaitmeniniu formatu;

-klausimai gali bati su keliais atsakymy variantais arba skalés formos, taciau bet kuriuo atveju turéty buti
palikta vietos papildomiems komentarams ar pastaboms;

-reikéty jvertinti, kiek mokymo vieta padéjo mokiniams ugdyti e. mobilumo jgidZius;

-reikéty jvertinti mentorystés ar priezitros veiklos veiksminguma;

......

programa;
-reikéty jvertinti, kaip besimokantieji suvokia faktinj e. mobilumo jgidziy ugdyma;
-kiek besimokantieji mano, kad yra tinkamai pasirenge pereiti j darbo rinka.

Surinkty atsiliepimy pavyzdZiai pateikiami toliau esanciose diagramose, kuriose pateikiami apibendrinti visy
Saliy ir EQF lygiy duomenys be lyties.

Atsakymai su skalémis nuo 1 iki 5 reiskia, kad respondenty buvo prasoma jvertinti klausimy sakinj balais nuo
1 (visiSkai ne) iki 5 (visiSkai taip).
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* %

Your gender

@ Male
@ Female
@ Prefer not to say

| already took classes in electro-mobility or HEV/BEV before participating in the project

@ Yes
® No
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| think my previous knowledge & skills level was enough for me to take part in HEV/BEV testing

30
(51,1%)
20
10 (27,7%)
0 ((‘)%) (10,6%) (10,6%)
0
1 2 3 4 5

Which of the following was most helpful for you to make the most out of the HEV/BEV testing?

@ General Knowledge of vehicle's engine
@ General Mechanics

@ Physics

@ Electronics / Mechatronics

@ Electrical Wiring Schemes

@ All the above
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After the testing, | think | developed knowledge and skills about how a to work safely on an
HEV/BEV vehicle

30
20 (48,9%)
10
(17%)
0 (0%
( 1 ) (6,4%)
0
1 2 3 4 5

| think | can read electrical circuit wiring schemes

20

(42,6%)
15
(27,7%)

10 (23,4%)

5

(2,1%)
0 (4,3%)
1 2 3 4 5
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| developed knowledge and skills about ECU - Engine Control Units circuits damage & repair

20
(40,4%)

15
(29,8%)

0,
0 (25,5%)

| developed knowledge and skills about ADAS calibration and diagnostics

20

(38,3%)
15

10
0 (0%)

0 \
1
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| developed knowledge and skills about how to perform failure diagnosis & repair in a EV/HEV
system

20

15 (34%)
(29,8%)

(25,5%)

10

(8,9%)

(2,1%)

| developed knowledge and skills about assisted braking systems in a EV/HEV system

20
15
(29,8%) (31.9%)
10
5
0,
(2,1%) 0 (0%)
0 |
1 2

50



hwoVatis,

Rl Co-funded by the
LG Erasmus+ Programme
ak of the European Union Gorage of Garanes

| developed knowledge and skills about EV/HEV battery

20
(40,4%)
15 (34%)
10
(21,3%)
5
0 (0%
o ( \ %) (4,3%)
1 2 3 4 5

| developed skills in using EV/HEV diagnostic tools

20

15 (34%)
(29,8%) (29,8%)

10

(2,1%)
(4,3%)
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| developed skills in using EV/HEV diagnostic tools

20

15

(29,8%) (29,8%)

10

(4,3%)

% Profesinio mokymo praktikos diagnostikos
priemoné

Insulation Gloves, face shield
OBD scanner

Calibration Board

Digital multimeter

|
I
I
Official Dealer's Diagnostics I
[
ADAS / ADAS Pro I

|

TEXA

o
N
IS
(o))
(o]
=
o

12

B Profesinio mokymo praktikos diagnostikos priemoné
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[ think | have better ideas about how a company workplace or a production plant or car workshops
works

20

(38,3%)
15 (34%)

25,5%
10 (25,5%)

0 (?%)

1

Thanks to the testing, | think | am better prepared for the automotive job market

30
20 (48,9%)
o (27,7%)
(21,3%)
0 (0%)
0 \
1 2 3 4 5
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ISvada: kam skirtas Sis dokumentas?

Sis dokumentas yra "Erasmus+" projekto "Inovacijy gara?y garazas", kuriuo siekiama ugdyti ekologigkus
automobiliy sektoriaus jgldZius profesinio mokymo lygmeniu, 5 intelektinis rezultatas.

Konkretus tokio dokumento tikslas - pateikti gaires profesinio mokymo mokytojams ir déstytojams,
norintiems jvesti hibridinius ar elektrinius variklius, aukstosios jtampos ir jy komponentus kaip moduline ar
integruotg mechanikos ar automobiliy transporto kursy dalj.

Ypatingas projekto bruozas yra tai, kad daug dalyviy kartu kuria mokymo turinj, darbo vietos iSdéstymg ir
priemones, taip pat organizacines didaktinés metodikos detales (instruktoriy, pagalbininky vaidmenis,
vertinimo ir jvertinimo kriterijus). Kadangi "Inovacijy garazas" yra pasauliné metodika, skirta diegti inovacijas
"iS apacios j virSy" su daugeliu suinteresuotyjy Saliy darbo vietos patalpose, Siuo projektu siekiama atnaujinti
blda, kuriuo paprastai vykdomi "dirbtuviy" arba "garazo" mokymai.

Taigi, tai tik pasillymas, kurj reikia pritaikyti konkreciam turiniui, atsizvelgiant j tiksliniy besimokanciujy
poreikius ir jprastus mokymo kursus profesinio mokymo organizacijoje.

105 dokumentas tinka tiek I-VET lygmens mokytojams ir instruktoriams (mokyklose, jaunimo ar suaugusiyjy
mokymo centruose) 3-4 EQF lygmenyje, tiek H-VET 5 EQF lygmenyje (aukStojo mokslo, iSskyrus universitetus,
mokytojams). Vis délto e. mobilumo mokymuose gali dalyvauti jmoniy vadovai, technikai ar instruktoriai -
tiek gamybos jmonése, tiek remonto dirbtuveése, tiek prekybos atstovybése, kai darbuotojams reikia tobulinti
ar atnaujinti jgadzius, susijusius su HV baterijy, HEV/EV transporto priemoniy ir jy sudedamuyjy daliy valdymu
ir priezidra.
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"Innovation Garage of Garages"

106 — Intellectual Output 6

Mokymo programa, susijusi su klienty aptarnavimu ir pirmosios
intervencijos procediiromis, pagrjsta mokymosi darbo vietoje metodika,
vykdoma inovacijy garaze.

ISéjimo tipas: Atviras / internetinis / skaitmeninis Svietimas
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Jvadas: mokymosi modelis

Kadangi profesinio mokymo teikéjai glaudziai bendradarbiauja su pramonés sektoriais, ypa¢ automobiliy
pramonés srityje, mokymas darbo vietoje yra vertingiausias Svietimo jstaigy turtas, padedantis ugdyti su
darbu susijusius jgldzius ir palengvinantis besimokandiyjy peréjima j darbo rinka.

Todél projekto "Inovacijy garazy garazas" (toliau - 1G2) tikslas - suburti profesinio mokymo paslaugy teikéjus
ir automobiliy pramonés jmones (statyby jmones, originalios jrangos gamintojus, pardavéjus, automobiliy
remonto dirbtuves), kad jie kartu kurty mokymo programas ir mokymosi aplinkg, tinkama ekologisko judumo
jgtdziams ugdyti, atsizvelgiant j:

a-mokymosi tikslai ir turinys;
b - mokymo darbo vietos maketas;
c-jrankiai, masinos ir jranga.

Remiantis 101 dokumente nustatyta zaliyjy jgldziy ir darbo profiliy automobiliy sektoriuje panorama,
pagrindiniai 5 darbo procesai, su kuriais susijes 1G2 projektas, yra Sie:

102: EV/HEV varikliy montavimas ir surinkimas

103: EV/HEV varikliy techniné prieZitra

I04: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy konfigliravimas ir kalibravimas
I05: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy techniné prieZidra

I06: Pagalba po pardavimo ir klienty aptarnavimas, taip pat gelbéjimo keliuose ir saugos procediros,
susijusios su elektromobiliais ir (arba) HEV.

Mokymo aplinka turéty bati tokia, kad praktinis mokymasis bty prieinamas ir jtraukus, o mokiniai turéty
mokytis i$ darbo procesy ir organizacinés struktiros, taip pat naudotis technologinémis priemonémis,
kurios kuo labiau atitikty realios darbo vietos iSdéstyma.

IG2 partnerysté susitaré tai vadinti "mokymusi vietoje", nustatydama technologinémis priemonémis
apriapintos mokymo aplinkos dinamika, kai besimokantieji yra panardinami j gamybos procesa, kuriam
vadovauja prizilrétojai, atliekantys mentoriaus ir vadovo vaidmenj, ir kurio tikslas - pagaminti tam tikrg
produkta.



R Co-funded by the
LG Erasmus+ Programme
ak of the European Union Gorene of Garanes

Projekto metodikg jkvepiantis mokymosi modelis yra Yrj6 Engestromo (1987/2015) "Veiklos teorijos"
sistema, atstovaujanti treciajai Sig temg tyrinéjanciy mokslininky kartai po kultirinés-istorinés psichologijos
indélio nuo rusy Vygotskio iki Leontjevo.?

Activity Theory System
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Learners & S
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Green Skills for
Automotive

\, Learning Process /

/Organizational
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Rules / ' tasks &
. . Community of Practice
Relationships 4 responsibilities

Pagal tokj modelj bendrg mokymosi procesg sudaro du pagrindiniai aspektai: jtraukianti patirtis, kai is tikryjy
atliekama tam tikra veikla arba gaminamas tikras produktas tam tikroje aplinkoje, pavyzdZiui, mokyklos
laboratorijoje, mokymo jstaigoje ar darbo vietoje. Tai yra dimensija, kurioje ugdomi e. mobilumo jgtdziai, nes
sgveikauja trys pagrindiniai elementai: Zmonés (besimokantieji ir instruktoriai) kaip proceso subjektai;
priemonés (pvz., technologijos, jranga ir masinos) kaip mokymosi proceso jgyvendinimo priemonés; elektriné
ir (arba) hibridiné transporto priemoné arba vienas ar keli jos komponentai kaip paties mokymosi proceso
objektas. Siy trijy elementy sgveikos rezultatas yra tikétinas mokymosi tikslas, susijes su atitinkamu
testavimu, arba, bendriau tariant, ekologiski jgidZiai automobiliy sektoriuje.

Veiklos teorija po virsutiniu trikampiu pateikia pasléptg arba neapciuopiama mokymosi proceso dalj, kuri yra
susijusi su visy minkstyjy jgudziy, susijusiy su bendravimu sudétingoje Zmoniy organizacijoje, ugdymu.

1 jvadine "Veiklos teorijos" sistemos dokumentacijg rasite ¢ia:
- Andy Blunden "Engestromo veiklos teorija ir socialiné sistema", 2015
- Oliver Ding, Yrjo Engestrom: veiklos sistemos modelis, 2021 m.



https://ethicalpolitics.org/ablunden/pdfs/Engestrom.pdf
https://www.activityanalysis.net/yrjo-engestrom-the-activity-system-model/
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Bltent tai vyksta su darbuotojais jmonéje, taciau mokymasis darbo vietoje arba darbo vietos modeliavimas

iS tikryjy atspindi tg pacia dinamika. 1S tikryjy, pavyzdziui, automobiliy gamybos vietoje arba automobiliy
remonto dirbtuvése darbuotojams priskiriami skirtingi vaidmenys, atsakomybé ir uzduotys, kurie is tikryjy
formuoja ten vykstancius tarpasmeninius santykius. Profesinio rengimo ir mokymo besimokantieji, tiek
pradinio mokymo mokykloje, tiek testinio mokymosi visg gyvenimg darbe metu, yra panardinti j praktikos
bendruomene, kurioje dalijamasi Ziniomis, jgudziais ir elgesiu, jie skatinami, skatinami, apdovanojami ar net
paneigiami arba atmetami.

IG2 projektu, kuriame dalyvauja profesinio mokymo teikéjai ir jmonés, siekiama kartu kurti mokymosi patirtj
e. mobilumo jgudziams ugdyti, atsizvelgiant j tokj elgesio ir organizacinj mokymosi model;j.
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1. Nuorodos j 6 iSeities rezultaty - e. judumo jgidzZiai pagal dabartines darbo kvalifikacijy

sistemas.

IG2 projekto 6 uZdavinys skirtas jglidZiams, susijusiems su klienty aptarnavimu arba popardaviminiu
aptarnavimu, taip pat su gelbéjimo keliuose ir saugos procediromis avarijy, gedimy ar gaisry atvejais,
susijusiais su elektra varomomis arba hibridinémis transporto priemonémis, ugdyti.

IG2 partneriy teigimu, tokios uzduotys gali bati jvairios - nuo paprasty ir pagrindiniy, kurias gali atlikti 3 EQF
ar net zemesnés kvalifikacijos operatoriai, pavyzdZiui, C-VET operatoriai, jgije 2 EQF profesine kvalifikacijg, iki
techniniy ar priezidros funkcijy (4 - 5 EQF).

6-ajame produkte, kuriame aprasoma profesinio mokymo mokytojy, norinéiy j savo didaktinius kursus
jtraukti e. mobilumg, mokymo programa, surinkta informacija apie automobiliy sektoriaus profesine
kvalifikacijg pagal ESCO sistemg ir pagal "Erasmus+" sektoriniy jgldZziy aljansy DRIVES 591988-EPP-1-2017-1-
CZ-EPPKA2-SSA-B (bendram automobiliy sektoriui) ir ALBATTS 612675-EPP-1-2019-1-SE-EPPKA2-SSA-B
(konkreciai akumuliatoriy sektoriui).

Pagal tokj klasifikavimg 6 iSvestis susijusi su toliau iSvardytomis darbo vietomis, atitinkanciomis EV/HEV
variklio surinkimo operacijas:

G-oDRIVES |fiNalbatts

Development ond Research an Innovative
Wocotionol Fducation Skills

Varikliniy transporto priemoniy EV automobiliy remonto ir
surinkéjas tikrinimo personalas

Automobiliy elektromechanikas

Elektros kabeliy surinkéjas

Elektros jrangos surinkéjas

Elektros jrangos inspektorius

Elektros mechanikas



https://esco.ec.europa.eu/en/classification
https://www.project-drives.eu/en/home
https://www.project-albatts.eu/en/home
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Elektros priezilros vadovas

Automobiliy akumuliatoriy Akumuliatoriy gamybos
technikas technikas
Akumuliatoriy surinkéjas Akumuliatoriaus modulio

surinkimo technikas

Akumuliatoriy testavimo Akumuliatoriy kokybés technikas
technikas

Baterijy perdirbimo technikas

Prognozuojamos techninés
priezitros technikas

Funkciné sauga
[inZinierius/technikas]

Tvarumo vadybininkas

Automobiliy bandymy
vairuotojas

PrieSgaisrinés tarnybos
transporto priemonés
operatorius

Popardaviminio aptarnavimo
technikas

IS visy ESCO, DRIVES ir ALBATTS parengty su e. mobilumu susijusiy profesiniy kvalifikacijy, pirmiau iSvardytos
yra tos, kurios bent i dalies susijusios su mokymo programomis, kurias parengeé ir iSbandé I1G2 profesinio
mokymo teikéjy konsorciumas ir kurios bus aprasytos tolesniuose skyriuose.
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2. Mokymo programuy, susijusiy su elektromobiliy ir (arba) elektriniy varikliniy transporto

priemoniy aptarnavimu po pardavimo, klienty aptarnavimu ir gelbéjimu keliuose, kiirimas,
testavimas ir rezultaty vertinimas.

IG2 projekto bandomajame etape (1 rezultatas) partneriai sutaré, kad pagrindiné bet kokios konkreciai temai
skirtos programos apie e. mobilumg struktira turéty prasidéti nuo bendro verslo ir profesinio rengimo ir
mokymo etapo, jskaitant:

- nustatyti mokymosi tikslus,

- nustatyti Ziniy ar jgldziy pradinius reikalavimus besimokantiesiems profesinio rengimo ir mokymo
srityje,

- nustatyti darbo procediras, kurias reikia jgyvendinti,
- mokymo darbo vietos iSdéstymo ir reikalingy jrankiy ir (arba) jrangos nustatymas,
- priimti sprendimga dél numatomuy trik¢iy Salinimo rezultaty,

- priezidros ir globéjy vaidmeny nustatymas.

Profesinio mokymo paslaugy teikéjams nebuvo nustatytos normatyvinés taisyklés, kokig tema reikéty
pasirinkti mokymo programai apie EV/HEV variklio surinkimg ar montavima. Konkrecios temos, kuriai reikia
skirti démesj, pasirinkimg paprastai lemia kelios priezastys, todél vertinant galimus variantus reikéty
atsizvelgti j toliau nurodytus kriterijus:

a) ar profesinio mokymo teikéjas jau jtraukeé j savo mokymo programa konkrecius mokymo modulius ar turinj
apie elektromobilius ir (arba) elektrines varomasias transporto priemones;

b) mokymo kurso, kuriame turéty biti mokoma arba pirma kartg pristatomas e. judumas, EQF lygis;

c) bendras tiksliniy mokiniy techniniy Ziniy ir jgadziy lygis, taip pat jy elgesio / bendravimo jgldziai ir (arba)
jy potencialus mazesniy galimybiy profilis.

Kalbant apie a punktg, tai neabejotinai svarbiausias ir svarbiausias kriterijus, kuriuo turéty bdati
vadovaujamasi renkantis profesinio mokymo instruktorius: ar besimokantieji jau yra apmokyti apie saugos
priemones, susijusias su HV baterijomis ir elektriniais ar hibridiniais varikliais? Ar besimokantieji jau moka
skaityti automobilio elektros schemas? Ar jie jau yra susipaZine su vidaus degimo varikliy sandara ir
sudedamosiomis dalimis?

Tokiu atveju tikriausiai verta gilintis j konkreéias EV/HEV varikliy temas, pavyzdziui, elektros izoliacijos ar HV
akumuliatoriy moduliy patikrg arba ADAS sistemy, borto kamery ir radary kalibravima. Priesingai,

9



AW oV _'L"-O b

K Co-funded by the
LS Crasmus+ Programme
>k of the European Union Garage of Garaogs

besimokantieji, kurie néra apmokyti apie elektros pavojus, niekada neturi praktiskai dirbti su HV
akumuliatoriais. Taip atsitinka su aukstesniojo vidurinio iSsilavinimo kursais, atitinkanciais EQF 3 arba EQF 4
lygj, kai mokiniai dirba tik su mechanine varikliy dalimi. Tokiu atveju pirmiausia mokiniai turi iSklausyti

privalomus elektros saugos kursus, o demonstracinés pamokos apie HV akumuliatorius, kuriose déstytojai
demonstruoja teisingas akumuliatoriy valdymo procediras nedalyvaujant mokiniams, arba naudojami
elektroniniai skydeliai, imituojantys variklio mechanizma ar automobilio grandines reguliuojanciy jutikliy
jungiklius, yra geri jvadinés veiklos pavyzdziai.

Be to, profesinio mokymo mokytojai turéty atsizvelgti j bendrg tiksliniy besimokanciyjy profilj:
-mokymo kurso EQF lygis ir ankstesnés mokiniy jgytos Zinios ir jgidziai

-besimokanciyjy amziy: ar tai yra jauni Zmonés, kurie mokosi i$ pradziy, ar darbuotojai, kurie kelia kvalifikacijg
ar persikvalifikuoja pagal C-VET mokymo programas?

-dalyvaujanciy mokiniy bendrg gyvenimo patirtj: ar yra kokiy nors galimai nepalankiy salygy turinciy
mokiniy?

Tai gali bati fiziné ar kognityviné negalia, migranty kilmés ar kalbos kliGtys, trukdancios studentams
visapusiskai pasinaudoti mokymosi galimybémis, ar net amziaus kliGtys, kai vyresniems nei 50 mety
darbuotojams, kuriems reikia kelti kvalifikacijg, kad neprarasty darbo, reikia kelti kvalifikacijg. Bet kuriuo i$
tokiy atvejy déstytojai turéty numatyti specialias priemones, kad bity pasirinkta kuo labiau jtraukianti ir be
kliGéiy mokymosi aplinka. Jei kuris nors besimokantysis turi fizine negalig, darbo vieta turéty bdti
suprojektuota taip, kad besimokantysis buty saugus viso testavimo metu, taciau galéty matyti darbo
proceddras arba kai kurias i$ jy valdyti atsizvelgdamas ir j darbo saugos proceddras, ir j tai, kg leidZia sveikatos
baklé. Jei besimokantysis turi lengvg paZintine negalig, profesinio mokymo mokytojai turéty suplanuoti
eksperimenta, paskirdami uZzduotis nedideléms mokiniy komandoms su paskirtu vadovu, kuriam buty
paskirstyta dalis pareigy, kad visi galéty dalyvauti eksperimente su skirtingo sudétingumo ar atsakomybés
lygio uzduotimis.

Darbas komandoje ir praktinis mokymasis ypac¢ rekomenduojamas ir veiksmingas, jei mokosi migrantai,
menkai mokantys vietine kalbg, nes grafinés ar sintetinés darbo procediros padeda greitiau suvokti temas
ar uzduotis nei teoriné pamoka.

Vertinimas. 1G2 projekto partneriai, remdamiesi O1 mokymy programos rezultatais, parengé darbo vietoje
atliekamo testavimo vertinimo protokolg, kad buty galima jvertinti, kokiu mastu pati programa buvo
sékminga profesinio mokymo besimokantiesiems ugdant e. mobilumo jgudZius. Toks vertinimas - tai paprasta
forma su klausimais, skirtais tiek profesinio mokymo mokytojams ar instruktoriams, tiek verslo technikams,
nes mokymas darbo vietoje turéty bati bendrai rengiamas i abiejy pusiy.

Mokytojai arba instruktoriai turéty jvertinti:
- ar pasiekti mokymosi tikslai,

- ar atliekant darbo vietoje atliekama testavimg buvo pasiekti laukiami rezultatai,

10
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- kiek mokiniai jgijo numatyty Ziniy ir jgidziy, o kiek ne,

- ar diagnostikos priemonés buvo naudojamos tinkamai,
- ar prieziGros ir mokymo veikla buvo tinkama, kad besimokantieji gauty reikiama pagalba.

Prireikus mokytojai taip pat gali pateikti papildomos informacijos apie pagrindinius jveiktus sunkumus, apie
tai, kokiy uzduociy eksperimento metu triko arba kurios buvo atliktos neteisingai, taip pat pasitlymy, kaip,
atsizvelgiant j besimokanciyjy profilius, eksperimentg palengvinti arba pasunkinti.

Kita vertus, verslo specialistai turéty jvertinti, kiek Zinios ir jgudziai, kuriuos studentai jgijo per tokj mokymag,
iS tiesy yra naudingi ir pritaikomi darbo rinkoje. Be to, verslo technikos specialistai taip pat galéty pateikti
papildomy gedimy Salinimo ir diagnostikos eksperimenty panasiomis temomis pavyzdziy, kurie, jy nuomone,
galéty padéti besimokantiesiems jgyti trikstamy jglidZiy, susijusiy su darbu su elektromobiliais ir (arba) HEV
jvairiais EQF lygiais.

PaziGrékime mokymo programy, kurias sukidré ir iSbandé kiekvienos Salies komanda, dalyvaujanti 1G2
projekte, pavyzdzius.

11
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1 variantas - Akumuliatoriy sistemy eksploatavimo ir techninés prieZiiros pavojaus priezastys @

Goteborgs Tekniska College (Svedija)

Sioje medziagoje pateikiama trumpa ir apibendrinanti teoriné pamoka apie svarbig tema: kaip elgtis su li¢io
jony akumuliatoriais ir kaip iSvengti iSoriniy ar vidiniy veiksniy, kelian¢iy pavojy Zmoniy sveikatai ir saugai bei
gamtinei aplinkai.

Remiantis Geteborgo technikos koledZo (Goteborgs Tekniska College) e-mobilumo mokymo programy

rinkiniu, tokios temos gali biti nagrinéjamos moduliuose "Akumuliatoriy sistemos apzvalga" ir "Licio jony
akumuliatoriy sistema".

Modulio pavadinimas Trukmé Turinys

® Aplinkosaugos  klausimai ir
Informuotumas apie | 4 valandos (teorija) apribojimai

elektromobilius ® Rinkos plétra

® Bendra nuosavybés kaina
e Naudojama technologija

e Akumuliatoriaus technologija
Akumuliatoriy sistemos [ 8 valandos (teorija ir e Elektros sauga
apzvalga praktika) e Akumuliatoriaus valdymas
e Naudojimas

o Patvarumas

e Lasteliy formatai
Licio jony akumuliatoriaus | 16 valandy (teorija ir e Fizikiné chemija

sistema praktika) e Tiekimo grandine

® Sistemos projektavimas
® gamyba

® ReZimai
Elektromobiliy jkrovimas ir | 12 valandy (teorija ir e Elgesys

elektros energijos tiekimas praktika) e Infrastruktiira

e Verslo modelis
e Maitinimo komponentai

12
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® Pavaros apzvalga

Elektros masinos ir transmisija | 16 valandy (teorija ir e Hibridiniy jégainiy tipologijos

praktika)

e Grandinés teorija

Tai visiskai akivaizdi pamoka. Tai reiskia, kad reikia jgyti Ziniy apie fizikg ir chemijg, turincig jtakos HV

akumuliatoriams, jy moduliams ir elementams. Kita vertus, tai nereiskia jokiy praktiniy jgtdziy ar praktinio

darbo. Kadangi turinys apie chemines reakcijas, chemines sudedamagsias dalis ir elektros laukus

reguliuojancius jstatymus yra iSpléstinis, tiksliniai mokiniai, kuriems sis turinys skirtas, yra nuo 5 ir aukstesnio

EQF. Vis délto, atsizvelgiant j tai, kad programa yra visiskai teoring, ji tinkama net 3 EQF besimokantiesiems,

neturintiems jokios darbo saugos kvalifikacijos, susijusios su elektros darbais.

UZduotis: Suprasti pavojaus priezastis dirbant su akumuliatoriy sistemomis

Mokymosi tikslai

Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunks jgtdziai

Minkstieji jgldZiai

Veiklos ir proceduros, kuriy reikia EQF
lygmeniu (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai

Li¢io jony akumuliatoriy sistemos sauga ir saugumas;
Kaip veikia akumuliatoriai;

Energijos nuostoliai, susije su Siluma;

Akumuliatoriy elementy prekiy poveikis aplinkai.

Pagrindinés chemijos Zinios;
Gebéti skaityti ir suprasti akumuliatoriy sistemos procediras;
vadovus ir diagnostikos jrankius.

Gebéjimas naudotis diagnostikos jrankiu.
Gebéjimas atpazinti tikrus fizinius komponentus.
Zinios apie li¢io jony elementg

Gebéjimas skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovy ir diagnostikos
jrankiy procediras, susijusias su li¢io jony akumuliatoriy
sistema

EQF 5

Diagnostikos jrankis (Vida)

13
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Kiti susije profesiniai vaidmenys
PrieziGros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas
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EV mokytojas / darbuotojas

EV mokytojo / darbuotojo procesy per pamoka apzvalga,
apimanti pasiruosimg ir vertinima.

Studentai geriau supras visg HV akumuliatoriy, jskaitant
akumuliatoriy sistemy eksploatavimo ir techninés prieZitros
pavojy priezastis.

Programa buvo atlikta pagal technine procedirg, kuri pavaizduota toliau pateiktame vaizdo jrase, kurj galima

rasti 1G2 oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

106 HV Battery Hazards @ GTC Sweden

The cause of hazard in

operation and maintenance
of battery systems
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Pagrindiniy temy rodyklé

Vaizdo jrase kalba Fredrikas Hannerzas, Geteborgo technikos koledZzo elektromobilumo déstytojas ir

akumuliatoriy fizikiniy ir cheminiy reakcijy ekspertas.
1) Licio jony akumuliatoriaus modulj sudarancio elemento cheminé struktdra
106 HV Battery Hazards @ GTC Sweden

How Lithium-ion Batteries Work

Discharge

ERTREEL,  Office of ENERGY EFFICIENCY

ENERGY & ReNewaBLE ENERGY

2) Cheminés medziagos licio jony akumuliatoriaus elemento viduje
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Garage of Garases

106 HV Battery Hazards @ GTC Sweden

SRR CIOT Environmental Impact of Battery Cell Commodities 18

Tendency toward high operating vollages causes necesty
for electrolyte sdditives and surface coatngs with highly

1) Synthetic graphite: High energy
consumpnon during production.

3) Li-lon akumuliatoriaus elemento jautrumas ir jo saugos langas temperatdros ir jtampos atzvilgiu

106 HV Battery Hazards @ GTC Sweden

Goteborgs
Tekniska College

itivi ithium-i ] ting window
The SenSIthIty Lithium-ion cell operating
Thermal runaway

ofa Li-ion Ce" Cathode active material breakdown
Oxygen release and ignition
Possible venting

Exothermic breakdown of electrolyte
Release of flammable gases
Pressure and temperature increase
Separator melts

Breakdown of SEl layer
Temperature rise

H i Lithium plating
dissolves [IRULY during charging
Cothode indow capacity loss

breakdown
short circuit
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4) Li-lon elemento "nuzudymas": jtampos ir temperatiiros svyravimai kaip Zalos ir pavojaus priezastis

106 HV Battery Hazards @ GTC Sweden

Goteborgs
Yekniska College

The 'murder’ of a Li-ion cell

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP Labai sudomino, nepaisant
susidoméje
teoriskai sunkios temos.

17
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Mokiniai geba taikyti teorines
Zinias praktinéms uzduotims
atlikti.

tudentai galéjo atlikti uzduot;j

Mokiniai geba dirbti
savarankiskai

Mokiniai Zinojo apie saugos
proceddras

Mokiniai  galéjo  naudotis
diagnostikos priemonémis

hwoVatis,

Garage of Garases

TAIP Reikia daugiau Ziniy apie
akumuliatoriy sistemas ir
diagnostika

NA

IS dalies Reikia daugiau Ziniy apie
akumuliatoriy sistemas ir
diagnostika

TAIP

I$ dalies Reikia daugiau Ziniy  apie
akumuliatoriy sistemas ir
diagnostika

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai

Pasiekta

18
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Laukiami rezultatai
Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgudziai

Jranga ir jrankiai

PrieziGra ir mokymas

Garage of Garases

Pasiekta

Reikia daugiau Ziniy apie akumuliatoriy sistemas ir
diagnostika

Norint efektyviai dirbti, reikéty geriau iSmanyti
prekiautojy programine jranga.

Efektyvus

Verslo technikai

lgyty jgldziy pritaikomumo darbo

rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trakstami mokiniy jgldZiai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Pilnas

Reikia daugiau Ziniy apie akumuliatoriy sistemas ir
diagnostika

Gebéjimas taikyti darbo procediras

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Zinias

v' Reikéty daugiau jmoniy instruktoriy, kurie bty
paskirti mokyti profesinio rengimo ir mokymo srityje

19
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EQF 3 lygis -

EQF 4 lygis ;

EQF 5 lygis

2 variantas - Tarptautiniai saugaus HV akumuliatoriy gabenimo reglamentai @ VAVM ir "Moller Auto",
Lietuva

Sig programa sukdareé ir isbandé Lietuvos komanda, kurig sudaré profesinio mokymo teikéjas VAVM - Vilniaus

automechanikos ir Verslo mokykla ir "Moller Auto Lietuva", nacionalinis "Volkswagen" ir "Audi" atstovas,

jsikares Vilniuje.

VAVM - Vilniaus automechanikos ir Verslo mokykloje veikia dvi pagrindinés specializacijos:

-Automobiliy mechanikas (EQF 4)
-Automobiliy elektros jrangos remontininkas (EQF 4)

Siuo metu kursuose nesuteikiama specializacija HEV / EV arba avionikos grandiniy srityje, taciau darbo vietoje
vykdomas mokymas apima ir hibridiniy ar elektriniy transporto priemoniy techninés priezZiiros ir
diagnostikos darbus. Mokymo moduliai apima turinj, Zinias ir jglidZius, tinkamus tapti atspirties tasku, kuriuo
gali bGti grindZiamas tolesnis e. mobilumo mokymas. Tokios temos apima Siuos modulius:

-Varikliy techniné priezitra
-Transmisijos techniné prieZidra
-Automobiliy elektros jrangos remontas
-Varikliy elektros jranga

-Perdavimo elektros jranga

20
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-Automobiliy komforto ir saugos elektros jranga

UZduotis: Tarptautinés taisyklés ir saugos priemonés, susijusios su li¢io jony akumuliatoriy gabenimu

Tai visiskai akivaizdi pamoka. Tai reiskia, kad reikia jgyti Ziniy apie fizinius ir cheminius pavojus, kurie kenkia
akumuliatoriui ir kelia pavojy Zmoniy sveikatai. Kita vertus, tai nereiskia jokiy praktiniy jgidZziy ar praktinio
darbo. Atsizvelgiant j tai, kad programa yra visiSkai teoriné, ji tinka net ir 3 EQF besimokantiesiems,
neturintiems jokios darby saugos kvalifikacijos apie elektros darbus.

PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai Ziniy apie tai, kaip supakuoti ir paruosti siuntimui skirtingo
dydzio lic¢io jony akumuliatorius, kaupimas

Pradinio lygio Zinios (teorinés)
Pagrindiné elektra instruktuoto asmens kvalifikacija

Bltinosios sglygos - li¢io jony baterijos kaip pavojingas
Sunkas jgldziai krovinys;

Vaidmenys veZimo procese pagal ADR? ;

Darbas su lic¢io jony akumuliatoriais;

Li¢io jony akumuliatoriy pakavimas

2 ADR Europos susitarimas dél pavojingy kroviniy tarptautinio veZimo keliais, sudarytas 1957 m. JT konferencijoje.
Originalus 1957 m. sutarties pavadinimas pranciizy kalba buvo "Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Route".
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Minkstieji jgldziai

Veiklos ir proceduros, kuriy reikia EQF
lygmeniu (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai
Kiti susije profesiniai vaidmenys
Priezitros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas
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Garage of Garases
Angly kalba

Prievolés teikti ataskaitas ir dokumentus

Il lygis

Specializuoti konteineriai, pakavimo medziagos, sunkiasvoré
perkraustymo jranga

BEV/HEV specialistas / prizitrétojas

Paslaugy konsultantas

Pamokos metu vykstanciy procesy apzvalga

Studentai suZinos, kaip paruosti, supakuoti ir iSsiysti HV
akumuliatorius.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduoty Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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106 Safe Lithium lon Battery Shipping @ Moller Auto & VAVM High School, Vilnius, Lithuania

Packing lithium-ion batteries

Everyone involved must have received instruction and training on handling dangerous cargo.

Moller Auto

Pagrindinio turinio rodyklé:

-Kiekvienas operatorius, dalyvaujantis akumuliatoriy ruoSiant vezti arba priimant ir iSpakuojant
akumuliatoriy, turi bati instruktuotas ir apmokytas, kaip elgtis su pavojingais kroviniais.

-Potencialis li¢io jony baterijy pavojai: cheminiai pavojai (toksisky komponenty, pvz., elektrolito skyscio,
nuotékis, cheminio plauciy uzdegimo, kraujo uzkrétimo, odos nudegimo ar medziagy korozijos pavojus),
gaisro ir sprogimo pavojus.

23


https://www.youtube.com/watch?v=3y6jjICLuDY

! V\\".O\/ ﬁ‘f’,{o b

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union Gorage of Garaaes

Lithium-ion batteries are designed to store large amounts of energy very quickly and release it
again. To achieve this, highly reactive components are required in the cells. This increases the
risk of a fire in the event of damage.

Due to characteristics, lithium-ion batteries are classified internationally as dangerous cargo and
may only be stored and transported in compliance with country specific laws.

Potential dangers of I}ilth.i.tj_m-frdn batteries

e

Risk of fire hemlcal danger

\ 1

009 960

Moller Auto

-Sveikatos ir saugos pavojus, susijes su artima arba aukStesne nei 60 V elektros jtampa.

-Akumuliatoriy elementy, akumuliatoriy moduliy ir akumuliatoriy pakety skirtumai. Gabenamy daikty
klasifikavimas pagal ADR sutartj dél pavojingy kroviniy vezimo.

-Akumuliatoriy baklés vertinimo kriterijai: biklé svyruoja nuo "normalios" iki "jspéjimo" ir "pavojaus" lygio.

Akumuliatoriaus biklei nustatyti reikia atlikti vizualine apzilrg (néra akivaizdziy jtrikimy, mechaniniy
pazeidimy ar skysCio nuotékio), elektrine funkcijg (galima atlikti akumuliatoriaus diagnostika) ir Silumines
sglygas (temperatiry):
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106 Safe Lithium lon Battery Shipping @ Moller Auto & VAVM High School, Vilnius, Lithuania

Status evaluation

Lithium-ion batteries can be evaluated as having one of these three statuses;

Normal TN
Warning - ", " N -
Danger e N BE R . e B

If ALL evalliation criteria are applicab_lé, the battéry is classified ﬁ(ntl: the status ,,Normal“

Visual/sensory: " Function/electric: \ 3 Thermal:
No relevant mechanical damage; | Battery diagnostics possible; Temperature within the tolerance;
No fluid leakage; No relevant qntries in the

No specific measures need {6 be
5
‘«

Moller Auto

Jei visi vertinimo kriterijai yra jvykdyti, akumuliatoriaus biklé yra normali ir jj galima paruosti siuntimui.

106 Safe Lithium lon Battery Shipping @ Moller Auto & VAVM High School, Vilnius, Lithuania

Status evaluation

If at least ONE evaluation criterion is applicable, the battery is classified with the status ,,Warning*

Visual/sensory: - -
Relevant mechanical damage (dent, crack, opening, defective seal, etc.); _—
Corrosive damage; — . «*s
Acrid odour; = =+,

S T

Functional/electric:
No battery diagnostics possible;
Relevant entries in the event memory;

Thermal:
Temperature above the tolerance; | |

The battery must be transported in a specialt

Moller Auto
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Jei kuris nors iS Siy trijy kriterijy netenkinamas, akumuliatorius yra jspéjimo blsenos. Jis turi bati patalpintas
j karanting, kol bus isSsiystas. Pasibaigus karantino laikotarpiui, vezti leidziama laikantis specialiy pakavimo
salygy.

Kita vertus, "pavojaus" busena skelbiama, kai akumuliatoriaus pakuotés temperatira virsija 80 C°, i$
akumuliatoriaus korpuso sklinda spragséjimas arba Snypstimas, iS jo teka skystis, atsiranda dimy ir (arba)
gary arba nejmanoma iSmatuoti elektrinio aktyvumo. Tokiomis "pavojingomis" sglygomis joks akumuliatorius
nesiunciamas: jis paliekamas karantine stebéjimui, galblt panardinamas j vandenj, kad sumazéty
temperatira.

106 Safe Lithium lon Battery Shipping @ Moller Auto & VAVM High School, Vilnius, Lithuania

Status evaluation

If at least ONE evaluation criterion is applicable, the battery is classified with the status ,,Danger”

Visual/sensory:
Fluid escape/fluid suspected in the battery;
Smoke/steam fire/sparks;
Noises (crackling/hissing);
Mechanical damage with open‘and accesible contacts

Functional/electric: .
No relevance to the evaluation for the status ,,Danger*;

Thermal: \
Temperature above 80 °C; |

Batteries with status ,,Danger” are NOT transported. Thxax\ft quarantine for observation.
% X

Vv

Moller Auto

-Jprastos baklés akumuliatoriai pakuojami ir siunc¢iami originaliame korpuse, jei visi kontaktai apsaugoti nuo
iSorinio trumpojo jungimo, o jspéjamosios biklés akumuliatoriai siunciami specialiuose izoliaciniuose
metaliniuose konteineriuose.

-Tara, j kurig supakuojami gabenimui skirti akumuliatoriai, turi bati pripildyta stiklo granuliy, esanciy po ir vir$
paties akumuliatoriaus. Stiklo granulés - tai mazi stiklo rutuliukai, todél tai medziaga be mineraly ir geleZies.
Dél Sios priezasties ji puikiai tinka jvairiapusiSkai - apsaugo visus laidus ir kontaktus nuo tarpusavio prisilietimo
nuo galimo trumpojo jungimo. Ji taip pat yra atspari ugniai.

-Ant baterijos déklo turi bati uzrasas "pavojingi kroviniai - 9 klasé" ir kodas UN3480, reiskiantis lic¢io jony
baterijas.

-Jei akumuliatorius yra jspéjamosios biklés, ant konteinerio taip pat turi bati uzrasas "jspéjimas: pazeistas
licio jony akumuliatorius".
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VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP
susidoméje
Mokiniai gebéjo  pritaikyti NA

teorines zZinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduot;j NA

Mokiniai galéjo dirbti IS dalies Reikéjo profesinio mokymo
savarankiskai
instruktoriy rekomendacijy

Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP Tik instruktuoti asmenys
proceddiras
Mokiniai  galéjo  naudotis IS dalies Reikéjo  profesinio  mokymo

diagnostikos priemonémis
instruktoriy rekomendacijy

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

27



SEE Co-funded by the
LG Erasmus+ Programme
ak of the European Union Gorene of Garanes

Laukiami rezultatai IS dalies pasiekta

Siai temai reikia skirti daugiau démesio, o mokiniai turi
rimtai atsizvelgti j naudoty baterijy pakavimo procediras
ir saugos klausimus.

Studenty pradinio lygio Zinios ir Bendras lygis buvo tinkamas.
jgudziai
Jranga ir jrankiai Kai jranga tinkama, ji naudojama tinkamai. Nepaisant to,

nelengva rasti tinkamy konteineriy ir izoliaciniy medziagy
panaudotoms baterijoms gabenti, ypa¢ profesinio
mokymo lygmeniu.

Priezilra ir mokymas Efektyvus

Galimi patobulinimai Kad vertinimas baty objektyvus, mokinius vienu metu
turéty stebéti ir vertinti du mokytojai.

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo Dalinis

rinkoje mastas
Norint patekti j darbo rinka, batina visapusiskai pasirengti

visiems batiniems reikalavimams, procediroms ir
medziagoms.

Pasitlymai dél tolesnés plétros
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Trakstami mokiniy jgldziai Gebéjimas praktiskai taikyti darbo procediiras;

Garage of Garases

Geresneés Zinios apie HV komponentus.

Daugiau rysiy su verslo sektoriumi
Mokytojy vaidmens tobulinimas

Daugiau verslo techniky, paskirty mokyti ir mokyti profesinio
rengimo ir mokymo srityje.

EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis
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3 galimybé - gelbéjimas elektra varomomis transporto priemonémis ROC Midden Nederland

Mokymo programg parengé ir iSbandé ROC Midden Nederland (profesinio mokymo paslaugy teikéjas) ir

Innovam (jmoné), ji skirta profesinio mokymo studentams, besimokantiems Siuose kursuose:

Pirmasis automobiliy technikas (EQF 3)

Pirmasis sunkveZimiy technikas (EQF 3)

Techninis specialistas automobiliy technologijy srityje (EQF 4)
Sunkvezimiy technologijy techninis specialistas (EQF 4)

] visy jy jprastines mokymo programas jau jtrauktas Siy dalyky mokymo turinys:

Hibridiné ir elektriné transmisija

Elektriniai varikliai

NEN9140 (ES reglamentas dél elektros darby)
Jkrovimo sistemos

Inverterio / keitiklio akumuliatoriaus valdymas

Si programa imituoja pavojingg situacija, kai i$ elektrinés arba hibridinés transporto priemonés sklinda dimai
ir garai. Nepaisant to, kad gelbéjimo procese dalyvauja ugniagesiai gelbétojai, atliekantys realias operacijas,
Siame uZsiémime gali dalyvauti tik tie mokiniai, kurie anksc¢iau buvo apmokyti ir instruktuoti apie elektros
pavojy, sprogimo pavojy ir cheminiy medzZiagy keliamg pavojy. Be to, tik mokiniams, turintiems sertifikuota
elektrotechnikos mokymo pazyméjimg, turéty bati leidZziama tvirtinti transporto priemone arba dirbti su
ausinimui skirtais vandens siurbliais. Daugiau informacijos apie elektros saugg dirbant su e. transporto
priemonémis ROC Midden Nederland ir Innovam jtraukia j trumpg vienos dienos modulinj kursg studentams
ir darbuotojams "Saugaus darbo su e. transporto priemonémis pagrindai" (zr. 1 rezultatg), taip pat j 1G2
projekto 2 ir 3 rezultatuose aprasytg aukstos jtampos akumuliatoriaus iSjungima.

PROJEKTO FORMA

Uzduotis

Mokymosi tikslai Zinoti apie pavojus, kylanéius elektra varomam automobiliui po
eismo jvykio
Gebéjimas naudotis reagavimo j ekstremalias situacijas vadovu
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Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunkis jgudziai

Minkstieji jgtdziai

Veiklos ir procediros, kuriy reikia EQF
lygmeniu (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai

Kiti susije profesiniai vaidmenys
Priezitros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas
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Gebéjimas naudotis asmeninémis apsaugos priemonémis.

Saugos operacijy procediros, susijusios su EV/HEV

Mokéti dévéti individualias apsaugos priemones (priesgaisrinj
kostiuma, Salma, veido skydelj, kvépavimo kauke, izoliacines
pirstines, apsauginius batus);

Gebéjimas naudotis termovizorine kamera

Bendradarbiavimas su kitomis gelbéjimo tarnybomis, ypac su
ugniagesiais.
Darbas esant laiko spaudimui ir pavojingose situacijose

Vadovaudamiesi EQF 3 lygio avarinio gelbéjimo vadove
nurodytomis proceddromis

Fotoaparatas ir (arba) dronas vaizdams fiksuoti, duso jrankiai
nukentéjusiai e. transporto priemonei laistyti, plansetinis
kompiuteris su ugniagesiy gelbétojy vadovu, individualios
apsaugos priemones.

Vadovas, mokytojas, potencialus fejerverky kiréjas...

Mokinius prizitri mokytojas ir (arba) ugniagesiy komandos
vadas

Elektromobilj galima saugiai nugabenti j mechanines dirbtuves,
kad baty suteikta pagalba ir atliktas remontas.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti

oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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106 Electric Vehicle Fire Rescue

Temos ir (arba) proceddros:

Kai tik kyla jtarimas, kad su EV/HEV susijusi avariné situacija (i$ transporto priemonés riksta damai
ir dimai), skambinkite vietiniu / nacionaliniu pagalbos numeriu arba ugniagesiams gelbétojams;

Kai tik gelbétojy komanda atvyksta j patalpas, trumpai informuokite vadg arba atsakingg asmenj apie
tai, kas jvyko;

Gaisrininkai dévés kvépavimo aparatus, kad apsisaugoty nuo dimy ir nuodingy cheminiy medZiagy
pavojaus;

Po automobiliu ir aplink jj bus padétos specialios duso priemonés, kad paZeistas akumuliatorius bty
atvésintas vandeniu;

Jei auSinimas vyksta sékmingai ir automobilis nebeskleidzia dimy, automobilj galima veZzti j
automobiliy remonto dirbtuves;

Jei akumuliatorius smarkiai jkaista arba yra paZeistas, gali tekti panardinti transporto priemone j
vanden]. Tokiais atvejais transporto priemoné bus pakelta kranu ir nugabenta j specialig cisterng,
pripildytg vandens, kad baty galima uzbaigti koliacijos procesa, kol transporto priemoné bus saugi.

32


https://www.youtube.com/watch?v=ByTl5D8nHmA

hwoVatis,

R Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
ak of the European Union Gorage of Garanes

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP
susidoméje
Mokiniai gebéjo  pritaikyti TAIP

teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduotis NE .
Pastabos: visai operacijai

vadovavo ir jg vykdeé ugniagesiai.
Mokiniai galéjo dirbti NE
savarankiskai

Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP
proceddras
Mokiniai  galéjo  naudotis NA

diagnostikos priemonémis

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai IS dalies pasiekta

Ugniagesiai gelbétojai apZvelgeé tik praktine gelbéjimo
demonstravimo procediirg, taciau neaptareé visy
klausimy, susijusiy su avarinémis situacijomis, turin¢iomis
jtakos EV/HEV.

Laukiami rezultatai IS dalies pasiekta

Ne visa su transporto priemonés gelbéjimo sauga susijusi
informacija buvo prieinama
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Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgadziai

Jranga ir jrankiai

Priezilra ir mokymas

hwoVatis,

Garage of Garases

Pakankamas lygis, kad bty galima atlikti eksperimenta,
nes iS anksto mokomasi savarankiskai.

Tinkamai naudojamas

Efektyvus

Pastabos: Mokiniai labai noriai mokési ir atidZiai klausési
trenerio patarimy. Siuo metu Siame mokyme néra
tobulintiny dalyky, kuriuos bty galima nurodyti

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trakstami mokiniy jgldZiai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

IS dalies - kai kurie ugniagesiy gelbétojy reikalavimai yra
labai specifiniai.

Daugiau teoriniy mokymy apie pavojus ir grésmes,
susijusias su sprogimais ir cheminiy medziagy keliama
rizika.

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Zinias

EQF 3 lygis
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Garage of Garases

Reikia daugiau Ziniy ir jgudziy, kaip remontuoti j avarijas
patekusias transporto priemones, kurias j dirbtuves atvezé
gelbétojai.

Reikia daugiau Ziniy ir jgudziy, kaip remontuoti j avarijas
patekusias transporto priemones, kurias j dirbtuves atvezeé
gelbétojai.
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4 galimybé - pagalba po pardavimo IIS A. Ferrari, Maraneloje, Italijoje (EQF 3-4 lygiai)

Tokias uzduotis atliko mokiniai, kurie mokési Maranello (Modena, Italija) 1IS "A. Ferrari" (Modena, Italija)
techniniuose ir profesiniuose kursuose (EQF 4).

Atsizvelgiant j projekto mokymosi tikslus - supaZindinti studentus su elektra varomomis ir hibridinémis
transporto priemonémis, akumuliatoriais ir varikliais, buvo nustatyta, kad Sie studijy dalykai yra tinkamiausi
IG2 projekto eksperimentams atlikti:

® Techniné priezilra ir techniné pagalba (EQF 4)
e Transporto priemoniy statybos technikas - keliy transporto priemonés (EQF 4)

Tokio lygio mokiniai lanko privalomus darby saugos kursus - tiek bendrgsias darby saugos rekomendacijas,
tiek specialius mechaniky ir elektros rizikos mokymus, taciau, atsizvelgiant j jy jaung amaziy, jie paprastai néra
mokomi kaip EiP (elektra instruktuoti asmenys) ir negali dirbti su aukstos jtampos akumuliatoriais ar
grandinémis.

Tokio lygio mokiniai mokomi atlikti transporto priemoniy mechaninés dalies technine priezilirg, taciau jiems
neleidZziama jrengti ar remontuoti jokiy elektros grandiniy, jskaitant, Zinoma, aukstos jtampos
akumuliatorius.

"Ferrari" profesinio rengimo mokykloje mokiniai pirmiausia suzinojo apie varikliy elektrinés dalies sandarg ir
veikimo mechanizma (Zr. 2 rezultatg), o véliau - apie technine priezilirg naudojant elektronine diagnostikos
programg OBD (Onboard Diagnostic Tool, zr. 3 rezultatg).

Siuo metu mokiniai dalyvavo popardaviminéje simuliacijoje, atlikdami derybas tarp kliento, susidirusio su jo
el. transporto priemonés problema, ir mechaniniy dirbtuviy, teikianc¢iy pagalbg ir sitlanciy variantus, kaip
spresti problemas, susijusias su HV akumuliatoriumi.

PROJEKTO FORMA

Uzduotis

Galimybé teikti pagalba klientams, susiduriantiems su
Mokymosi tikslai problemomis, susijusiomis su EV/HEV;

Zinios apie galimus HV akumuliatoriy gedimus ir jy

priezastis;

Gebeéti teikti nurodymus ir instrukcijas klientams, kad baty

iSvengta pavojaus Zmoniy gyvybei ir tolesnés transporto

priemonés Zalos.
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Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunkds jgadziai

Minkstieji jgtdziai

Veiklos ir procediros, kuriy reikia EQF
lygmeniu (prognozé)
Naudotina jranga ir jrankiai

Kiti susije profesiniai vaidmenys

Priezitros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas

! V\\".O\/ ﬁ‘f’,fo b

@Garage of Garases

Automobiliy mechanikos pagrindai
Transporto priemoniy elektrinés grandinés
HV akumuliatoriy savybés ir veikimo mechanizmas

Gebéjimas dirbti su OBD (borto diagnostikos jrankiu)

Gebeéti skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir
diagnostikos jrankiuose pateiktas procediras.

Angly kalba

Deryby ir bendravimo jgidziai

EQF 3-4 lygis

OBD pardavéjy programiné jranga.

Profesinio rengimo ir mokymo instruktorius arba
dirbtuviy vadovas

Aukstos jtampos akumuliatoriy sistemy teorinis
paaiskinimas

Mokiniai gebés suprasti, kaip elgtis su klientais avarinése
situacijose ir kaip tinkamai juos nukreipti. Studentai taip pat
iSsiugdys jgldzZius suprasti, kokios problemos ir koks jy
sudétingumo lygis, uzduoti klientams tinkamus klausimus,
kad galéty pagrjsti savo diagnostine hipoteze, ir padaryti

klientg laimingg po to, kai jis ieskojo autoserviso pagalbos.
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Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti

oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

n =B
(N -

-—

Officina IS A.Ferrari

Vaizdo jrase vaizduojamos dvi pagrindinés klienty aptarnavimo situacijos:

-pirmuoju atveju klientas patyré gedima vairuodamas EV/HEV. Vairuotojas kreipiasi pagalbos j autoservisg, o
operatorius jj jspéja neliesti oranZinio kabelio, esancio automobilio gaubto viduje, nes tai yra aukstos jtampos
sistema, kuri yra pavojinga Zmogaus gyvybei. Operatorius atsiys vilkika, kad iSgelbéty automobilj, kuriuo bus
pasirtpinta autoservise.

-Antrajame straipsnyje klientas skundziasi dél prasty savo elektromobilio ir (arba) elektrinio variklio
akumuliatoriaus parametry. Po pokalbio su autoserviso operatoriumi paaiskéja, kad akumuliatorius jau baigé
1500 jkrovimo cikly: Siuo metu akumuliatoriaus eksploatacinés savybés fiziologiskai sumaZéjusios.
Operatorius klientui sitlo dvi galimybes: arba pakeisti akumuliatoriy nauju, arba pasirinkti naujg transporto
priemone su lengvesniu akumuliatoriumi ir didesniu naSumo potencialu.

VERTINIMO FORMA
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Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP Studentams buvo pavesta
susidomeéje uzduotis sukurti hipotezes apie
tipinius  HV  akumuliatoriy

gedimus arba avarines

situacijas, imituojant kliento ir
autoserviso pokalbj telefonu.

Mokiniai gebéjo pritaikyti NA Tik teorinis mokymas
teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduotis TAIP
Mokiniai galéjo dirbti TAIP Mokytojams nurodzius, kaip
savarankiskai teisingai pateikti technine
informacija klientui.
Mokiniai galéjo rasti trikumy NA Tik teorinis mokymas
Mokiniai gebéjo nustatyti TAIP

saugos proceduras

Mokiniai galéjo naudotis IS dalies Mokytojams pateikus keletg
diagnostikos priemone patarimy apie prekiautojy OBD
jrankius (borto diagnostikos
jrankius)

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
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Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas savarankisko mokymosi lygis
jgudziai
Jranga ir jrankiai Pakankamas informuotumo lygis
PrieziGra ir mokymas Efektyvus

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo Pilnas
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros Praktika ieSkant HV sistemy gedimy naudojant OBD
programine jrangg (borto diagnostikos jrankis).

Trakstami mokiniy jgldziai: Zinios apie organizacinius / verslo vaidmenis

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Mokytojy vaidmens tobulinimas: Sinias
v' Geresnés arba naujausios programinés jrangos ar
diagnostikos priemoniy Zinios
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Garage of Garases

Néra

Reikia daugiau Ziniy ir jgudziy, kaip remontuoti j avarijas
patekusias transporto priemones, kurias j dirbtuves atvezé
gelbétojai.

Reikia daugiau Ziniy ir jgudziy, kaip remontuoti j avarijas
patekusias transporto priemones, kurias j dirbtuves atvezé
gelbétojai.
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5 galimybé - pagalba po pardavimo @ ITS MAKER Academy, Italija

Tokig programg vykdé Bolonijoje jsiklrusi "Fondazione ITS Maker", rengianti pazangiyjy technologijy,

mechatronikos ir automobiliy pramonés sriciy aukstyjy techniky kursus pagal EQF 5 lygj.
Jgyvendinant IG2 projekta, rengiami du su e. judumu susije kursai:

e Hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy aukstasis technikas (EQF 5)
e Elektromobiliy ir prijungtyjy automobiliy bei pagalbinio vairavimo aukstasis technikas (EQF 5)

Kadangi abiejuose profiliuose numatyti auksti specializacijos standartai, kuriuos galima pasiekti baigus
aukstojo mokslo kursg po bendrojo vidurinio issilavinimo pazymeéjimo (EQF 4), dabartiné 105 programa skirta
tik profesinio rengimo ir mokymo besimokantiesiems, turintiems iSankstiniy Ziniy ir jgldziy apie:

e Transporto priemoniy grandiniy elektrinés schemos
e Elektros ir elektronikos technologijos ir taikomosios programos
e |rengimo ir techninés prieZiliros technologijos ir metodai

"Fondazione ITS Maker" vykdomo hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy kurso 106 uZduotis - padéti
klientui, kuris pranesa apie problemg, susijusig su jo elektrinio FIAT 500 automobilio priekine kamera.
Priekiné kamera yra ADAS sistemy, paaiskinty 4 ir 5 iSdavoje, dalis.

PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai ISmanyti pagrindines transporto priemoniy elektros ir
elektronines grandines, kad bity galima atlikti teisingg
technine priezitrg gedimy atveju.
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Pradinio lygio Zinios (teorinés) Elektros schemos skaitymas, laboratoriniy schemy ir

elektronikos pagrindy iSmanymas

Sunkds jgudziai Turéti diploma ir (arba) kvalifikacijg, taip pat ne mazesne
kaip stazuotés automobiliy sektoriuje patirt;j.

Minkstieji jgtdziai saugos taisykliy laikymasis darbo vietoje, ypac elektros
pavojaus atveju.

Veikla ir procediros, reikalingos EQF Elektros daliy matavimas ir analizé bei paZeisty ir (arba)
lygiui (prognozé) sugedusiy daliy remontas.
Naudotina jranga ir jrankiai Elektros matavimo ir diagnostikos jrankiai.
Kiti susije profesiniai vaidmenys Programinés jrangos programuotojai ir techninés jrangos
kiréjai
PrieziGros ir mokymo veikla Tinkamai naudoti asmenines saugos priemones ir darbo
jrankius.
Laukiami rezultatai / sprendimas ISmanyti pagrindines transporto priemoniy elektros ir

elektronines grandines, kad baty galima atlikti teisinga
technine priezitra gedimy atveju.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduotg Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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SPIE CHE SEGNALANO LA PRESENZA DELL'ANOMIE&

Procedira:

1) Uzvedus transporto priemone, geltoni jspéjamieji Zenklai rodo, kad sistemoje yra anomalija.
2) Tada transporto priemoné prijungiama prie TEXA OBD programinés jrangos (borto diagnostikos
jrankio) ir rodomas aptikty klaidy sgrasas. Taip operatorius gali suZinoti, kad yra problema priekinéje

kameroje.

s B

osl JAdto JFAT 1500 wleirar JCitycardE348480 (70 87 wWi|| 10720~

ZFARFAA2TMX@3IE217

& Telecamera anteriore ()

HALF) Modulo feedbach apten sistama @ assistanza mantenimento cor

£ Touch Panel o
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3) Tada operatorius priekine kamerg pakeicia nauja. PrieS pradedant tinkamai veikti, naujg kamerg
reikia sukalibruoti. OBD jrankis pateikia informacijg apie tai, kokius prietaisus reikia naudoti kamerai
kalibruoti...

£ Informazioni di connessione

...taip pat informacijg apie tai, kuris kalibravimo skydelis tinka atitinkamos risies transporto priemonei (FIAT
500 visiskai elektrinis).

‘ 3907340 \

+ 3907336
Dispositivo di calibrazione: ‘ ; ‘

+ Carralia
+ Pannalic di calibrazione

Queasta ragolazions permatie di effettuare la calibrazione della telecamera anteriore
Eseguire questa procedura in caso di:

thzione dals ieecamers
Oisgpa'tmoniaggio dels ebecamers

R P ——
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VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP
susidoméje
Mokiniai gebéjo  pritaikyti TAIP

teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduot;j TAIP

Mokiniai galéjo dirbti I$ dalies reikéjo instruktoriaus nurodymy
savarankiskai

Mokiniai galéjo rasti trikumy IS dalies reikéjo instruktoriaus nurodymy
Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP

proceddiras

Mokiniai  galéjo  naudotis IS dalies Norint  teisingai  interpretuoti

diagnostikos priemonémis
oficialaus pardavéjo diagnostikos

jrankiy sgsajas, reikéjo gairiy.

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai
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Mokymosi rezultatai

Laukiami rezultatai
Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgudziai

Jranga ir jrankiai

PrieziGra ir mokymas

Garage of Garases

Pasiekta

IS dalies: norint jgyti patirties, reikia daugiau praktikos

IS dalies tinkamas. Besimokantiesiems vis dar triksta
praktiniy jgudziy

Norint efektyviai dirbti, reikéty geriau iSmanyti
prekiautojy programine jranga.

Efektyvus

Verslo technikai

lgyty jgldziy pritaikomumo darbo

rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trakstami mokiniy jgldZiai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Pilnas

Gebéjimas taikyti darbo procediiras mokymosi aplinkoje

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Zinias

v' Geresnés ir nhaujausios Zinios apie pardavéjy
programine jrangg arba diagnostikos jrankius.
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EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis

saugos procediry taikymas jtampos transporto
priemonése

Pagalbinio vairavimo sistemy diagnozavimas ir jy
kalibravimas

Elektromobiliy anomalijy diagnozavimas naudojant ADAS
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3. Profesinio mokymo jstaigy mokiniy atsiliepimy rinkimas

Kaip teigiama 101 dokumente apie bandomosios mokymy programos apie e. mobilumg rengimg, svarbi
pacios programos dalis - rinkti besimokanciyjy atsiliepimus apie tai, kaip jie vertina mokymy patirtj ir kaip jie
patys jg vertina.

Klausimai gali skirtis priklausomai nuo eksperimento mokymosi tiksly ir profesinio mokymo paslaugy teikéjo
EQF lygio, taciau paprastai, norint pateikti grjztamojo rysio klausimynus mokymo veiklos poveikiui jvertinti,
reikéty atitikti Siuos kriterijus:

-formos turéty bati renkamos anonimiskai, kad respondentai galéty laisvai iSreiksSti savo nuoSirdzius ir
sgziningus atsiliepimus apie mokymo programa popieriniu arba skaitmeniniu formatu;

-Klausimai gali bati su keliais atsakymy variantais arba skalés formos, taciau bet kuriuo atveju turéty bati
palikta vietos tolesniems komentarams ar pastaboms;

-reikéty jvertinti, kiek mokymo vieta padéjo mokiniams ugdyti e. mobilumo jgldzius;

-reikéty jvertinti mentorystés ar priezitros veiklos veiksminguma;

......

programa;
-reikéty jvertinti, kaip besimokantieji suvokia faktinj e. mobilumo jgudziy ugdyma;
-kiek besimokantieji mano, kad yra tinkamai pasirenge pereiti j darbo rinka.

Surinkty atsiliepimy pavyzdZiai pateikiami toliau esanciose diagramose, kuriose pateikiami apibendrinti visy
Saliy ir EQF lygiy duomenys be lyties.

Atsakymai su skalémis nuo 1 iki 5 reiskia, kad respondenty buvo prasoma jvertinti klausimy sakinj balais nuo
1 (visiSkai ne) iki 5 (visiSkai taip).
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| already took classes in electro-mobility or HEV/BEV before participating in the project

@ Yes
® No

| think my previous knowledge & skills level was enough for me to take part in HEV/BEV testing

(30%)

(25%)

(20%)

(10%)

50



* %

o Co-funded by the
< Erasmus+ Programme
A of the European Union

hwoVatis,

Garage of Garases

Which of the following was most helpful for you to make the most out of the HEV/BEV testing?

@ General Knowledge of vehicle's engine
@ General Mechanics

@ Physics

@ Electronics / Mechatronics

@ Electrical Wiring Schemes

@ All the above

After the testing, I think | developed knowledge and skills about how to work safely on an HEV/BEV

vehicle

10,0

7.5

5.0

25

0,0

0(0%)

0(0%)

(20%)

(45%)

(35%)
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After the testing, | think | developed knowledge and skills about how to secure an EV/HV after an
accident

8 (40%)
6
(25%)
4
2
0(0%) 0(0%)

0 | |

1 2

After the testing, | know which personal protection equipments | should wear and why

10,0 (50%)
7.5 (40%)
5,0
25
10%
0 (0%) 0 (0%) (10%
0,0 | |
1 2
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After the testing, | know the procedure to implement in case of emergency event or accident
involving an EV/HEV vehicle

10,0
(45%)
75
*(30%)
5,0
(25%)
25
0(0%) 0(0%)
0,0 | |
1 2

| developed knowledge about national / EU legislation about EV/HEV vehicles

10,0
7.5
50 (30%)
25
10% (10%
0 (0%) (0%) (10%)
0,0 |
1 2 3 4 5
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| developed knowledge and skills about EV/HEV battery

8
6
(25%)
4
2
0 (0%) 0 (0%)
0 | |
1 2

| developed knowledge and skills about EV/HEV battery

8
6
(25%)
4
2
0 (0%) 0(0%)

0 | |

1 2

(40%)

(40%)
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" (35%)

(35%)
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| think | can read electrical circuit wiring schemes

(40%)

(30%)

(20%)

0 (0%)

| developed knowledge and skills about how to perform failure diagnosis & repair in a EV/HEV
system

15

10 (55%)

(35%)

0 ((f%) 0 ((?%) (10%)
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| think | was properly trained and supervised during the testing

8
8 (30%)
4
2
0 (0%) 0 (0%)
0 | |
1 2

| think I have better ideas about how a company workplace or a production plant or car workshops
works

10,0

(50%)

75
(35%

5.0

25
(10%)

0(0%)
0,0 l
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Thanks to the testing, | think | am better prepared for the automotive job market

15
(60%)
10
5 (30%)
0(0%) 0(0%)
0 | |
1 2 3 4
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(10%)
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ISvada: kam skirtas Sis dokumentas?

Sis dokumentas yra "Erasmus+" projekto "Inovacijy gara?y garazas", kuriuo siekiama ugdyti ekologigkus
automobiliy sektoriaus jgldZius profesinio mokymo lygmeniu, 6 intelektinis rezultatas.

Konkretus tokio dokumento tikslas - pateikti gaires profesinio mokymo mokytojams ir déstytojams,
norintiems jvesti hibridinius ar elektrinius variklius, aukstosios jtampos ir jy komponentus kaip moduline ar
integruotg mechanikos ar automobiliy transporto kursy dalj.

Ypatingas projekto bruozas yra tai, kad daug dalyviy kartu kuria mokymo turinj, darbo vietos iSdéstymg ir
priemones, taip pat organizacines didaktinés metodikos detales (instruktoriy, pagalbininky vaidmenis,
vertinimo ir jvertinimo kriterijus). Kadangi "Inovacijy garazas" yra pasauliné metodika, skirta diegti inovacijas
"iS apacios j virSy" su daugeliu suinteresuotyjy Saliy darbo vietos patalpose, Siuo projektu siekiama atnaujinti
blda, kuriuo paprastai vykdomi "dirbtuviy" arba "garazo" mokymai.

Taigi, tai tik pasitlymas, kurj reikia pritaikyti konkre¢iam turiniui, atsizvelgiant j tiksliniy besimokanciyjy
poreikius ir jprastus mokymo kursus profesinio mokymo organizacijoje.

106 dokumentas tinka tiek I-VET lygmens mokytojams ir instruktoriams (mokyklose, jaunimo ar suaugusiyjy
mokymo centruose) 3-4 EQF lygmenyje, tiek H-VET 5 EQF lygmenyje (aukstojo mokslo, iSskyrus universitetus,
mokytojams). Vis délto e. mobilumo mokymuose gali dalyvauti jmoniy vadovai, technikai ar instruktoriai -
tiek gamybos jmonése, tiek remonto dirbtuveése, tiek prekybos atstovybése, kai darbuotojams reikia tobulinti
ar atnaujinti jgadzius, susijusius su HV baterijy, HEV/EV transporto priemoniy ir jy sudedamuyjy daliy valdymu
ir priezidra.
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